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1 Vorbemerkungen

11 Veranlassung

In mehreren Baustufen erfolgt die Realisierung der KV Drehscheibe Rhein Ruhr im Rangierbahn-
hof Duisburg-Ruhrort. Durch den geplanten und mit dem BMVBS abgestimmten stufenweisen
Ausbau des Standortes Duisburg zu einer Drehscheibenfunktion im Containerumschlag wird der
Einsatz von Uberregionalen KV-Shuttlezlgen aus den Seehafen und einer optimalen Vernetzung

mit den regionalen Containerumschlaganlagen insbesondere Dritter mdglich.

Im Rahmen eines Planungsvorhabens wurde eine Vorzugsvariante fur die Gestaltung der Dreh-
scheibe erarbeitet und bis zur Genehmigungsreife entwickelt. Im Zuge des darauffolgenden
Planfeststellungsverfahrens wurde ein Eingriff in den derzeitigen Status des Hochwasserschut-
zes festgestellt. Laut einer Stellungnahme der Bezirksregierung Dusseldorf ist der Hochwasser-

schutz sicherzustellen bevor eine andere BaumaBnahme umgesetzt werden kann.

1.2 Beschreibung des Tragwerkes

Zur Herstellung eines ausreichenden Hochwasserschutzes wird in die bestehenden Deichanla-
gen eine Uberschnittene Bohrpfahlwand als dichtendes Element eingefugt. Die Bohrpfahle wer-
den mit einem Durchmesser von 60 cm in Ortbeton hergestellt. Die Wand erstreckt sich Uber eine

Lange von 25,00 m.

Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 1-1
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1.3 Literatur/ Vorschriften/ Unterlagen

DIN EN 1990:2010 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1990/NA/A1: 2012-08 Nationaler Anhang - Grundlagen der Tragwerks-planung;
Anderung A1

DIN EN 1991-1:2010 Einwirkungen auf Tragwerke. Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke,

Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

[4] DIN EN 1992-1-1:2004+AC:2010 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hoch-
bau

[5] DIN EN 1992-1-1/NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-
werken Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau Nationaler
Anhang

[6] DIN EN 1536: 2010+A1:2015 Ausfuhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle

[71 DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnachweis im Erd- und Grundbau - ergdnzende Regelun-
gen zu DIN EN 19971

[8] Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen” Hafen und WasserstraBen EAU
2012

[9] Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle” 2. Auflage, 2012

[10] Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Ingenieurbauten ZTV-ING
Stand Oktober 2021

[11] IBES Baugrundinstitut GmbH: ,Geotechnischer Bericht” zum Projekt BF Duisburg-Ruhrort
Hafen, Stand 08.10.2021
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1.4 Geometrisches System (Ubersicht)

Abbildung 1: Grundriss

1.5 Querschnitte

geplante Bohrpfahlwand
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Abbildung 2: Querschnitt Ost
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Abbildung 3: Querschnitt Mitte
1.6  Planungsgrundlagen
Objektplanung WKC (Stand 08.10.2021)
Vermessung Angermeier Ingenieure (Stand 20.12.2021)
Baugrundgutachten IBES (Stand 08.10.2021)
1.7 Materialkennwerte
Primarpfahl: Stahlbeton, Festigkeitsklasse C25/30
Expositionsklassen XC2, WA,
Sekundarpfahl: Stahlbeton, Festigkeitsklasse C25/30
Expositionsklassen XC2, WA
Betonstahl B 500 8B
Betondeckung Crom = 50 mm nach DIN 1536 [6]
Kopfbalken Stahlbeton, Festigkeitsklasse C35/45
Expositionsklassen XC2, XD2, XF2, WA
Betonstahl B 500 8B
Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 1-4
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Betondeckung Cnom = 55 mm nach ZTV-Ing [10]

Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 1-5
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1.8 Angaben Baugrund

Das Baugrundgutachten wurde von der Fa. IBES Baugrundinstitut GmbH am 08.10.2021 [11] er-

stellt und stellt eine Planungsgrundlage dieser Unterlage dar. Das Baugelande ist naturrdumlich

der mittleren Niederrheinebene zuzuordnen. Zur Erkundung der Baugrundsituation wurden vom

28. bis 30.06.2021 insgesamt 9 Rammkernsondierungen ausgefuhrt. DarUber hinaus wurde zur

Bestimmung der Lagerungsdichte grob- und gemischtkdrniger Béden bei den RKS zusatzlich

jeweils eine schwere Rammsondierung (DPH) niedergebracht. Aus den Untersuchungen wurde

das folgende Baugrundmodell abgeleitet:

Schicht- e Bodengruppe |Konsistenz/| yly Q c’ Cu Es
komplex n. DIN 18196 | Lagerung/ |[KN/m?]| [°] |[kN/m?]| [kN/m?] | [MN/m?]
Oberboden Oberboden [[%li%:]] - 178 | - | - 0 -
Sand, stark kies-, schw. locker 18/8 30,0 20-30
‘schiuffhaltig [SU] mitteldicht | 19/10 (35,0 30-50
Kies, sand-, teilw. schw. locker 18/8 32,5 ° ° 20-30
< schiuffhaltig (Gl 16U mitteldicht | 19/10 (35,0 30-50
E’ Kies, sand- und schluffhaltig locker 19/9 130,0 15-20
= bzw. [GU*], [SU*Y] ] ] 0 0
£ Sand, kies- und schluffhaltig mitteldicht | 20/10 (32,5 20-30
< Ton, sand- und schiuffhaltig .
bzw. [T[I:I]fvl[]T 'I{R‘]’” we\:if:gt’ei | 199|275 05 | 2050 | 36
Schluff, sand- und tonhaltig ’ :
Sand-Schluff-Mischbdden SU*UL weich 19/9 (27,5 0-2 5-20 6-8
Ton, schluff- und sandhaltig TL/TM, TM weich 19/9 (25,0 2-3 20 3-5
Auen- Schluff, ton- und sandhaltig
lehme bzw. UL, SU*/UL weich 19/9 |27,5| 1-2 20 3-6
Sand-Schluff-Mischbdden
ngrtéire Kies, sand-, te”“.'r' schw. Gl GU mitteldicht 19/9 [32,5 0 0 30-50
Kiese schiuffhaltig dicht 20/10 (35,0 50-80

Abbildung 4 Baugrundmodell und Bodenkennwerte [11]

Die erkundeten Schichtdicken sind maBgebend von der einzelnen Rammkernsondierung. Den

Berechnungen werden die Sondierungen in der Nahe der Wandachse zugrunde gelegt. Dies sind

die RKS/DPH 01 und die RKS/DPH 03.
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Im Rahmen der Vorplanung wurde sich dafur entschieden, als abdichtendes Element des Dei-

ches eine Bohrpfahlwand aus Uberschnittenen GroBbohrpfahlen zu errichten. Die hierfUr bend-

tigten Kennwerte der Pfahimantelreibung und des Pfahlspitzendrucks wurde vom Baugrundgut-

achter ermittelt und kénnen der folgenden Tabelle entnommen werden.

Schichtkom- SUK Qsk ok [MN/m?]
L.-dichte / Konsistenz
plex [m NHN] | [MN/m3] s/Ds = 0,027 s/Ds = 0,037 s/Ds = 0,107
Aufflllungen
i. M. locker (Auffallungen)
+ 24,5 0.02 -2 -2 -2
i. M. weich (Auenlehme)
Auenlehme
Quartare i. M. locker (-mitteldicht) 23,5 0,06 0,6 0.7 1.6
Kiese i. M. locker (-mitteldicht) 19,59 0,09 0,9 1,1 2.4

0 Bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds bei g

2 Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Schichtméachtigkeit nicht erfullt
3)

Aufschlussendtiefe; die erforderliche Tiefe der Baugrunderkundung muss gemaB EA-Pfahle mind. 4 x Da-Pfahl unter UKpfan betra-

gen, was bei der Dimensionierung der Pféhle zu berltcksichtigen ist. Bei tiefer reichenden Pfahlen ist zwingend eine Abstimmung mit

dem Baugrundgutachter erforderlich

Weiterhin wurde vom zustandigen vom Baugrundgutachter angegeben, dass die Bohrpfahle

mindestens 2,5 m in den tragfahigen Baugrund einbinden mussen. Dieser steht mit den quarta-

ren Kiesen erst ab einer Tiefe von 24,5 m NHN an.

Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand

Seite: 1-7
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2 Bemessung

21 Berechnungsmodell

Die Bemessung und Nachweise der Standsicherheit der Uberschnittenen Bohrpfahl-
wand erfolgen an einem Baugrundmodell, bei dem alle maBgebenden Baugrundeigen-
schaften sowie die Geometrie des Gelandes und der Wand erfasst werden. Die Berech-

nung erfolgt an einem Meterstreifen.

Far die geotechnischen Berechnungen und Bemessungen der Uberschnittenen Bohr-
pfahlwand wurde das Programm GGU-Retain Version 7.96 der Firma Civilserve verwen-
det.

Kontaktadresse: Civilserve GmbH
EDV fur Bauwesen
Am Hafen 22 Telefon: +49-549-2 96 29 20
D-38112 Braunschweig Telefax: +49-531-2 15 98 51

GGU-Retain ist ein Programm zur Berechnung und Bemessung von Grindungen nach
dem Global- und Teilsicherheitsprinzip sowie EAB und EAP. Das Programm vereinfacht

u.a. die Optimierung der Einbindetiefe.

Folgende Parameter flieBen fur die Dimensionierung der Bohrpféhle an den Bemes-

sungsschnitten ein:

Schnitt Ost Schnitt Mitte
OK Wand 29,80 m NHN 29,80 m NHN
Erddruck aktiv (50% erhoht) aktiv (50% erhoht)
Bemessungssituation BS-P BS-P
Wasserstand (BHQ 2004) 29,77 m NHN 29,77 m NHN
Durchmesser 60cm 60cm
Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 2-1
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2.2 Einwirkungen und Teilsicherheitsbeiwerte
2.21 standige Einwirkungen

Das Eigengewicht der Bohrpfahle wird programmintern mit einer Wichte von 25 kN/m3 [3] be-

rucksichtigt.

Das Gewicht des Kopfbalkens wird als Linienlast je Meter angesetzt und ergibt sich aus dem

Querschnitt des Balkens. Es ergeben sich die standigen Ausbaulasten zu:

Kopfbalken: 25kN/m3*-0,8m-0,8m =16 kKN/m
Summe: =16,0 kN/m

222 veranderliche Einwirkungen

Aufgrund der Lage der Bohrpfahle kommt es keinen veréanderlichen Einwirkungen auf die Bohr-
pfahlwand. Um den sich einstellenden Wasserdruck eines Hochwassers im Modell abzubilden,

werden unterschiedliche Wasserspiegellagen auf der aktiven und passiven Seite der Wand ein-

geben.
Wasserspiegelh6he Aktivseite: 29,77 m NHN
Wasserspiegelh6he Passivseite: 27,00 m NHN (~ Geldndegleichlage, Ost)
Wasserspiegelh6he Passivseite: 25,00 m NHN (= Gelandegleichlage, Mitte)
Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 2-2
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2.3 Teilsicherheitsbeiwerte

Tabelle A 2.1 — Teilsicherheitsbeiwerte y1) bzw. 2! fiir Einwirkungen und Beanspruchungen

Einwirkung bzw. Beanspruchung

Formelzeichen

Bemessungssituation

o

BS-P BS-T BS-A
HYD und UPL: Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch und
Aufschwimmen
Destabilisierende standige Einwirkungen? Y6 dst 1,05 1,05 1,00
Stabilisierende standige Einwirkungen ¥5.stb 0,95 0,95 0,95
Destabilisierende veranderliche Einwirkungen ¥ dt 1,50 1,30 1,00
Stabilisierende veranderliche Einwirkungen ¥a.stb 0 0 0
Strémungskraft bei glinstigem Untergrund T 1,35 1,30 1,20
Stromungskraft bei unginstigem Untergrund T 1,80 1,60 1,35
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit
LUngiinstige stédndige Einwirkungen ¥G dst 1,10 1,05 1,00
Glnstige standige Einwirkungen YG.sth 0,90 0,90 0,95
Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen Ya 1,50 1,25 1,00
S5TR und GEQ-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund
Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen
allgemein? e 1,35 1,20 1,10
Beanspruchungen aus giinstigen
standigen Einwirkungen® ¥&.inf 1,00 1,00 1,00
SESEE;LJ?EQ?S:E aus standigen Einwirkungen . 1,20 110 1,00
Beanspruchungen aus giinstigen 0 0
veranderlichen Einwirkungen ¥a 0
GEQO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlusts der Gesamtstandsicherheit
Standige Einwirkungen? G 1,00 1,00 1,00
Unginstige veranderliche Einwirkungen 1,30 1,20 1,00

SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

1g = 1,00 fur standige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

Tq = 1,00 fur veranderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

2 ginschliellich standigem und verdnderlichem VWasserdruck.

B nurim Sonderfall nach 7.6.2.1 A 2).

Abbildung 5 Teilsicherheiten flr Einwirkungen und Beanspruchungen [7]
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Tabelle A 2.2 — Teilsicherheitsbeiwerte 3JM3) fiir geotechnische Kenngréfien

Bemessungssituation

Bodenkenngroke Formelzeichen
BS-P BS-T BS-A

HYD und UPL: Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch und
Aufschwimmen
Re@bungshe@wert tan ¢ des drénigrt_en Bodens und Yo', You 1,00 1,00 1,00
Reibungsbeiwert tan @, des undranierten Bodens
Kohasion ¢' des dranierten Bodens und ' .
Scherfestigkeit ¢, des undranierten Bodens Yo Teu 1,00 1,00 1,00
GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund
Reibungsbeiwert tan ¢ des dranierten Bodens und Y Tou 1,00 1.00 1,00
Reibungsbeiwert tan @, des undrénierten Bodens
Kohésion ¢' des drénierten Bodens und
Scherfestigkeit ¢, des undranierten Bodens Yer Yeu 1,00 1,00 1,00
GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit
Reibungsbeiwert tan ¢ des dranierten Bodens und Yo Fou 125 1.15 1,10
Reibungsbeiwert tan g, des undrdnierten Bodens
Kohésion ¢' des drénierten Bodens und ' .
Scherfestigkeit ¢, des undrénierten Bodens e, Teu 1,25 115 1,10

Abbildung 6 Teilsicherheiten fur geotechnische KenngréBen [7]
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Tabelle A 2.3 — Teilsicherheitsbeiwerte y;*! fiir Widersténde

. . Bemessungssituation
Widerstand Formelzeichen

BS-P BS-T BS-A

STR und GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund
Bodenwiderstande

— Erdwiderstand und Grundbruchwiderstand Re MRy 1,40 1,30 1,20
— Gleitwiderstand Rh 1,10 1,10 1,10
Pfahlwiderstande aus statischen und dynamischen Pfahlprobebelastungen

— Fuliwiderstand s 1,10 1,10 1,10
— Mantelwiderstand (Druck) ¥ 1,10 1,10 1,10
— Gesamtwiderstand (Druck) A 1,10 1,10 1,10
— Mantelwiderstand (Zug) st 1,15 1,15 1,15
Pfahlwiderstande auf der Grundlage von Erfahrungswerten

— Druckpfahle o Y5, 1,40 1,40 1,40
— Zugpfahle (nur in Ausnahmefallen) Vst 1,50 1,50 1,50
Herausziehwidersténde

— Boden- bzw. Felsnégel Y 1,40 1,30 1,20
— Verpresskdrper von Verpressankern Ya 1,10 1,10 1,10
— Flexible Bewehrungselemente fa 1,40 1,30 1,20

GEOQ-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit
Scherfestigkeit

— Siehe Tabelle A 2.2 | | | |
Herausziehwidersténde

— Siehe STR und GEO-2 | | | |

Abbildung 7 Teilsicherheiten fur Widerstande [7]

Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 2-5

Kapitel/ Vorgang: 2 - Bemessung Archiv-Nr.:

Genehmigungsstatik




BaumafBnahme: Anpassung Hochwasserschutz Duisburg Projekt: D 21/008

Strecke: - Bahn-km: -
Datum: 06/2022
. Karl-Marx-StraBe 23, 01109 Dresden .
Aufsteller: Mo PLANUNGSBURO 1 /15 25148 50 3-0, F +49 35148 50 3-20 Gantzokow/
y 2 FUR BAUWESEN info@wkp-dresden.de, www.wkp-dresden.de Verfasser: antzckow

Lippmann

3 Nachweis Bohrpfahle

3.1 Mindestbewehrung eines Bohrpfahls nach DIN EN 1536

Bei der vorliegenden Wand wird jeder zweite Pfahl als bewehrter Pfahl hergestellt. Die Mindest-
langsbewehrung der Sekundarpfahle wird dabei gemaB DIN EN 1536 7.5.2.2 [6] ermittelt.

Nettoquerschnitt des Bohrpfahls: Ac =0,28 m?
— AS 20,5% ACZ AS,erf. = 14,1 sz

Es werden 6 Stabe mit einem Durchmesser von 20 mm gewahlt. Die Querschnittflache der
Langsbewehrung ergibt sich damit zu Asgew. = 18,85 cm?. Die Betondeckung ist dabei mit 50 mm

auszufUhren.

Der Mindestdurchmesser der Querbewehrung ergibt sich nach Punkt 7.5.3.1 DIN EN 1536 [6]zu
gréBer 6 mm. Im Programm wurde eine notwendige Querbewehrung von 5 cm?/m ermittelt. Es
wird eine Wendelbewehrung ausgefuhrt (Ganghdhe 25 cm, Stabdurchmesser 14 mm. Es ergibt

sich ein Bewehrungsgehalt von 6,16 cm?2/m.

3.2 Konstruktive Einbindetiefe und Ausbildung der Bohrpfahlwand

Wie unter Punkt 1.8 bereits beschrieben wurde, mussen die Bohrpfahle gemaR den Empfehlun-
gen des Arbeitskreises Pfahle [9] eine Mindesteinbindetiefe von 2,50 m in tragfahigen Boden
aufweisen. Dieser ist mit den Quartaren Kiesen im anstehenden Baugrund in einer Tiefe von
24,50 m NHN durchgéngig gegeben. Die Unterkante der bewehrten und unbewehrten Pfahle
ergibt sich damit zu 22,00 m NHN.

Weiterhin muss die Tiefe der Baugrunduntersuchung geman EA-Pfahle [?] mindestens 4 x Da-

Pfahl betragen. Der Abstand zur Aufschlussendtiefe betragt im vorliegenden Fall:

UK Pfahl: =22,00 m NHN
Aufschlussendtiefe: =19,50 m NHN
19.50m<22,00MNHN-240m =19,60 m NHN NW erflllt
Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 3-1
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Der Achsabstand der Pfahle wird dabei mit 0,5 m den Empfehlungen der EAU [8] und der ZTV-W

folgend gewahlt. GemaB Punkt 10.9.2.1ist die Wand damit als nahezu wasserdicht anzusehen.

Mit dem zustadndigen Baugrundgutachter wurde abgestimmt, dass die Mindesteinbindetiefe
nach EA-Pfahle nur fur die bewehrten Sekundarpfahle auszufuhren ist. Aufgrund der sehr gerin-
gen vertikalen Lasten kénnten die Sekundarpfahle kurzer ausgefuhrt werden.

Nach erneuter Rucksprache mit dem Projektingenieur von WKC Hamburg, wurde sich jedoch auf

die gleiche Einbindetiefe wie die der Primarpfahle geeinigt.

UK Sekundérpfahle= 22,00 m NHN

3.3 Bemessung der Bohrpfahlwand

Die Bemessung erfolgt mit dem Programm GGU. Ein ausfuhrliches Bemessungsprotokoll kann
dem Anhang entnommen werden. Es wurden sowohl die Nachweise der inneren Standsicher-

heit, als auch der duBeren Standsicherheit gefuhrt.

3.4 Zusammenfassung

Alle Nachweise werden durch die gewahlte Konstruktion erfullt. Es werden Uberschnittene Bohr-
pfahle mit einem Durchmesser von 60 cm gewahlt, welche einen Achsabstand von 50 cm auf-
weisen. Die Primarpfahle werden unbewehrt ausgefuhrt, wéhrend die Sekundarpfahle mit Be-
wehrungskdrben hergestellt werden. Die Sekundarpfahle binden mit der La&ngsbewehrung in
einen Kopfbalken ein. Die Unterkante der Bohrpfahle befindet sich bei +22,00 m NHN. Daraus

resultiert eine Pfahllange von 7,00 m.

Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 3-2
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4 Bewehrungsskizzen

Nachfolgend wird die Verankerungslange der Langsbewehrung in den Kopfbalken ermittelt.

41 Verankerungslangen nach EC2 [4]

Betonfestigkeitsklasse C35/45
fa= 35 MN/m? fon= 43 MN/m?

fw= 19.8 MN/m?®  fuoos= 225 MN/m?
fam= 321 MN/m?
foo = 15 MN/m? Een= 341 GN/m’
DruckstoB
Stabdurchmesser: o = 20 mm
Verbundspannung:
far "gute" Verbundbedingungen M = 1
Beiwert fur Stabdurchmesser Ny = 1
Verbundfestigkeit:
fg=225 M My fug= 225:1-1:15= 3,38 MN/m?

Stahlspannung: o= 435  MN/m?

Grundwert der Verankerungslange:
lbrqa = (0/4) (044/Tog) =20/4) x (435/3,38) = 643 mm

Mindestverankerungslange:

lo.min = max {0,6x643; 10x20; 100} = 386 mm
o = ’],O oy = 1,0
(X3 = /I,O (X4 = 1,0
0(5 = /I,O

Bemessungswert der Verankerungslange:

EC2-1-1, 8.4

Tab. 3.1

84.2

8.3

8.7

Tab. 8.2

|bd = 0q 0o Oz Og Oy Ib,rqd = ITX1IXTIX1TXx1x 643 = 643 > |b,min
Ib,min = 643 mm
Bauteil: Uberschnittene Bohrpfahlwand Seite: 4-1
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4.2 Pfahlkopfbalken

In Kapitel 4.1 wird die Verankerungslange des Bohrpfahls in den Kopfbalken rechnerisch ermittelt

und muss > 64,3 cm betragen. Der Kopfbalken wird mit einer Héhe von 80 cm ausgefuhrt und

somit ist die rechnerisch ermittelte Verankerungslange realisierbar.

Ermittlung Mindestbewehrung Kopfbalken:

gewahlt: .= 16 mm
a= 10 cm
Awen= 2011 cmim
Material Betonfestigkeitsklasse  C25/30 ECP5 RRE
fa= 25 MN/m? fon = 3 MNm?
fu= 142 MN/m? fawaes= 179 MN/m?
fom = 2,56 MN/m? fy= 435 N/imm#*
fa= 119 MN/m? Em= 315  GNm®
(fur Rissbildung nach 3 bis 5 Tagen) Faktor 0,50 AR
fuer= 05x256= 1,28 N/mm#*
Geometrie h= 0,80 m Cias 55 cm
m W = 0,20 mm
h=80cm k= 0,50

Mindestbewehrung fiir dickere Bauteile M ARE

Acpin = faar X Acer | 0. 2 KX T X A Iy

i
TV Gy | |
Momsekewass .0 S @ ﬂ i@ hid; = 127
I m / = . wldi= 327
A di= 63 cm hew= 2060 cm
Wirkungsbereich der Bewehrung A= 0,21 m*

Flache der Betonzugzone As= 0,40 m?

Grenzdurchmesser: d*= 36,25 mm
zugehdrige Spannung: o.= 13856 N/mm*
fowXAcwlo.= 1903 com?
KXfaw X Axlf,= 5,89 cm?
- B—— 20,11 cmim B min = 19,03 cmim
I —— 0,95 Nachweis erfillt
Verwendung von langsam erhartenden Betonen mitr< 0,3 a.,.0s5= 16,18 Mrw 22
A pminl Bzyah = 0,80

Der Kopfbalken wird wie folgt konstruktiv bewehrt:
langs: ©16/10
quer: Blgel 812/25
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4.3 Bewehrungsskizzen

Pfahlkopfbalken mit Mindestbe-

wehrung

Langsbewehrung: 8 16/10

Blael: ©12/25

Y
®© () o ® (] C-"l
&
@ e
] °
1]
o 7
& o
o
o
®
R

Montageeisen

Pfa

hlldngsbewehrung

20 mm

/!/_\__/

Abbildung 8 Bewehrungsskizze Bohrpfahl und Kopfbalken
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5 Unterschriften
Statik aufgestellt:
Dresden, den 29. Juni 2022
(Diptng. Florian Gantzckow)
WKP Planungsburo far
Bauwesen GmbH, VBI
gesehen:
Dresden, den 29. Juni 2022 Q/
(Dipl.-Ing. Uwe Bretschneider)
WKP Planungsbro fur
Bauwesen GmbH, VBI
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