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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

Die Deutsche Bahn AG plant den stufenweisen Ausbau des Standortes Duisburg zu einer Dreh-
scheibenfunktion im Containerumschlag mit einer optimalen Vernetzung mit den regionalen Con-
tainerumschlaganlagen. Da fir LKW derzeit keine Anbindung des Terminals an das StraRennetz
vorhanden ist, wird z.Z. eine StralRenanbindung zur Sympherstrafte geplant.

Das Projektgebiet liegt im Stadtteil Duisburg-Meiderich, zwischen dem Freihafen (DU-Ruhrort) und
dem LKW-Terminal der Deutschen Bahn. Die Verkehrsanbindung verlauft zwischen dem Terminal
und der zurzeit unbebauten Flache zwischen Sympherstralle und A 59-Briicke. Fiir den konkreten
Verlauf der Zu- und Abwegung werden drei Varianten untersucht. Erganzend sind auf der West-
und Sldseite der Flache Larmschutzwande geplant, deren genauer Verlauf sich nach den schall-
schutztechnischen Auflagen ergibt und zurzeit nicht endgiltig feststeht.

1.2 Auftrag

Fur das geplante Bauvorhaben ist eine Baugrunduntersuchung erforderlich, deren Ergebnisse sind
in einem Baugrundgutachten zusammenzufassen und fachgutachterlich zu bewerten. Es sind
Empfehlungen zur Grindung der Lérmschutzwand und zur Griindung der Verkehrswege zu geben.

Auflerdem ist der Baugrund umwelttechnisch zu untersuchen und zu bewerten.

Mit dem Schreiben vom 26.05.2017 wurde der Dr. Spang GmbH auf Basis des Angebotes
A37.9813, vom 22.11.2016 der Auftrag erteilt, die entsprechenden Leistungen auszufihren.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[U1] Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt Duisburg (4506), Karte 1 : 25.000
und Erlauterungen, Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen, Krefeld, 1991;
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[U2] Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen, www.gdu.nrw.de,
Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen - Landesbetrieb, Bezirksregierung Arnsberg;

[U 3] NRW Umweltdaten vor Ort, www.uvo.nrw.de, Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Na-
tur- und Verbraucherschutz des Landes NRW;

[U 4] KV Drehscheibe Gbf Duisburg-Ruhrort, BV Griindung einer neuen Schallschutzwand,
Geotechnischer Bericht, SakostaCAU GmbH, Duisseldorf, 22.04.2014:

[U5] ZTV E-StB 09 ,Zusiétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erd-
arbeiten im StraRenbau“; Koln, 2009;

[U6] RStO 12 ,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen®;
FGSV, Bonn, 2012;

[U7] Fachinformationssystem ELWAS, hitp://www.elwasweb.nrw.de/, Ministerium fir Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes NRW.

1.4 Untersuchungen

Vom 29.05.2017 bis zum 31.05.2017 wurden durch Mitarbeiter der Dr. Spang GmbH 15 Klein-
rammbohrungen als Rammkernsondierung (BS) (Schappen-@ 40 - 60 mm) und 13 schwere
Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22 476-2 bis in eine maximale Tiefe von 9,0 m un-
ter Ansatzpunkt ausgefiihrt.

Das Bohrgut wurde nach den MaRgaben der DIN EN ISO 14 688 geotechnisch aufgenommen und
nach DIN 18 196 gruppiert, sowie nach der DIN 18 000:2012 klassifiziert, zuséatzlich wurden Ho-
mogenbereiche nach VOB 2016 definiert. Die Ergebnisse der Bohrgutaufnahmen sind geméan DIN
4023 in Anlage 4.2 dargestellt. Die schweren Rammsondierungen sind gemaf DIN EN ISO 22
476-2 als Rammdiagramme und in Anlage 4.3 enthalten.
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Alle Aufschliisse wurden lage- und hohenmaRig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist
in Anlage 2.1 dargestellt. Die Ansatzh6hen und Endteufen der Aufschliisse sind den Darstellungen
der Anlage 3 und der Aniage 4 zu entnehmen.

An reprasentativen Bodenproben wurden von der Dr. Spang GmbH bodenmechanische und che-
misch-analytische Laboruntersuchungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der bodenmechanischen
Untersuchungen werden in Kapitel 2.4 erlautert und sind in Anlage 5 zusammengestellt.

Die Bewertung der chemischen Analysen erfolgt in Bezug auf erforderliche Erdarbeiten (Aushub /
Wiedereinbau bzw. Entsorgung) nach LAGA-Tab.ll 1.2-2 und 1.2-3, 1997 Feststoff und Eluat. Zu-
dem wurde aus der bestehenden Asphaltdecke und aus der erkundeten Dichtungsbahn (BS 3b)
jeweils eine Probe entnommen, welche gemalt RuVA-StB-01 und GefStoffV analysiert und bewer-
tet wurden. Die Analyseergebnisse sind in Anlage 7 zusammengestellt und werden in Kapitel 2.5
erlautert und in Anlage 6 dargestellit.

2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE
21 Morphologie, Vegetation und Bebauung

Das Baufeld liegt im Norden der Stadt Duisburg nahe des Freihafens. Die Zufahrt auf das Geldnde
erfolgt Uber eine schmale Rampe von der Sympherstrale, die den Héhenunterschied von ca. 27
auf ca. 31 m NHN Uberbriickt. Das Gebiet hat ein minimales Gefalle von Ost nach West grenzt im
Westen an die Briicke der Bundesautobahn BAB A59. Im Suden ist der Baubereich durch die be-
stehenden Gleisanlagen beschrankt. Auf der Ostseite ist die Briicke tiber die Sympherstrale, auf
der dich der Anschlusspunkt der geplanten Verkehrsflache an die bestehende Zufahrt zum Contai-
nerumschlagplatz der Deutschen Bahn befindet. Im Norden wird das Gebiet durch eine Béschung
begrenzt.

Bautechnisch relevante Vegetation ist auf dem Baufeld nicht vorhanden. Die Nachbarbebauung
liegt nicht im Einwirkungsbereich der geplanten BaumaRnahme, soweit keine Rammarbeiten oder
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intensive Verdichtungsarbeiten ausgefiihrt werden. Das Briickenbauwerk, dass die Sympherstrafte
unter den Gleisanlagen durchfiihrt, beeintrachtigt die geplanten Baumafinahmen nicht.

2.2 Baugrund

Gemal der Geologischen Karte [U 1] stehen im Projektgebiet vor allem kiinstliche Auffillungen an,
welche sich aus Miill, Bergematerial, Asche, Schlacke, Klarschlamm, Bauschutt und anderen anth-
ropogen beeinflussten Stoffen zusammen setzen.

Im Rahmen der durch die Dr. Spang GmbH durchgefiihrten Baugrunderkundung wurde an den
Sondierpunkten BS 1 und BS 2 im Bereich der Wendeflache an der Sympherstrake Schwarzde-
cke mit einer Machtigkeit von 0,21 m angetroffen. Diese wird als Schicht 0.1 angesprochen.

Bei den tbrigen Bohrungen wurden direkt rollige Auffillungen erkundet, die zur Schicht 1.1 zu-
sammengefasst werden. Hinsichtlich der Kornzusammensetzung besteht die Schicht aus schluffi-
gem bis schwach schluffigem, stark kiesigem bis schwach kiesigem Sand und stark sandigem bis
sandigem, schluffigem bis schwach schluffigem, zum Teil organischem Kies. Weiterhin wurden
Fremdbestandteile in Form von Ziegel, Kohle, Glas, Beton und Schlacke angetroffen. Die Farbe
der Schicht 1.1 variiert von grau Uber hellbraun bis dunkelbraun/schwarz. Die Méchtigkeit dieser
Schicht wurden zwischen ca. 2,5 m (BS 3b) und 5,0 m (BS 7) erkundet. Die durchgefiihrten schwe-
ren Rammsondierungen hatten Schlagzahlen zwischen N1o = 2 bis N1g =12 Schlége fir 10 cm Ein-
dringtiefe, das lasst auf eine locker bis mitteldichte Lagerungsdichte schlieRen. Vereinzelt gibt es
sprunghafte Anstiege des Eindringwiderstandes, sodass offensichtlich groRe Blécke, Stein oder
Bauteilreste angetroffen wurden.

Ab einer Tiefe von ca. 27,1 m NHN (BS 2 und BS 12) wurden bindige Auffiillungen (Schicht 1.2)
erkundet. Teilweise wurde die Oberflache dieser Schicht schon bei 29,2 m NHN (BS 5) und bei
29,3 m NHN (BS 3b) festgestellt. Diese Auffiillung setzt sich aus schwach tonigen, feinsandigen
bis sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen Schluffen und stark schluffigen, schwach feinsandigen
bis sandigen, schwach organischen Tonen zusammen. Bei der geotechnischen Aufnahme wurde
die Konsistenz Uberwiegend als steif ermittelt. Die Farbe der Schicht 1.2 ist braun bis beige, teil-
weise ocker bis grau. Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierung waren im Bereich der bin-
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digen Auffiillungen zwischen Nio = 4 und Nip = 12 Schidgen pro 10 cm Eindringtiefe. Das ent-
spricht einer weichen bis halbfesten Konsistenz, jedoch wird der Boden hauptsachlich als steif an-
gesprochen.

Unterhalb der Auffillungen stehen die gewachsenen Bdden zunéchst als quartdare Ablagerungen
(Schicht 2) an. Diese Schicht wurde nicht bei allen Sondierbohrungen erkundet, da die Schicht-
oberkante im Durchschnitt ca. 3,5 m unter GOK liegt. Im oberen Bereich wurde durch die BS 10a
und die BS 13 vorwiegend schwach sandiger bis sandiger, schwach toniger, schwach organischer,
schwach kiesiger bis kiesiger Schluff (Hochflutlehm) (Schicht 2.1) erkundet. Die Farbe des Bo-
dens ist beige braun, vereinzelt grau. Die Konsistenz wurde als steif angesprochen, dies wurde
durch die Schlagzahlen Ni¢ = 6 bis N1 = 9 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe der DPH bestatigt.
Unter der Schicht 2.1 wurden rollige quartare Ablagerungen (Schicht 2.2) (Terrassen) erkun-
det. Diese bestehen vor allem aus kiesigen Sanden und stark sandigen, schwach schluffigen Kie-
sen. Bei dem erkundeten Kies handelt es sich um Flusskies. Die Unterkannte der Schicht 2.2 wur-
de mit keiner der Bohrungen erkundet. Die Lagerungsdichte der Schicht 2.2 ist mitteldicht bis dicht
gelagert, was durch die Schlagzahlen Nig = 4 bis N1g = 11 Schlédgen pro 10 cm Eindringtiefe der
DPH belegt wurde.

Behicht Bezeichnung SCh'?ht"]aCh' Schicht-UK" Bodenbeschreibung
Nr. tigkeit
Kornverteilung / | Konsistenz / La-
[m] [m NNJ Farbe gerungsdichte
0.1 Asphalt 0,2 27,6 / /
S, u-u', g-7; G, s-
§, u-u, z.T. o;
1.4 |rolige Aufftillun- 2,5-5,0 27,7 . locker - mitteldicht
gen weitgestuft /
braun, gelb, dun-
kelbraun
Ut,fs, s, g-g T,
- . U. fs-s, 0]
12 |Pindige Aufftllun- 1y 5 55 26,4 steif - halbfest
gen .
braun, beige,
ocker
bindige quartare U, ss, t', 0, g'-g;
2.1 |Ablagerungen 2,3 23,8? steif - halbfest
(Hochflutlehme) beige, braun
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Schicht|  peseichnung | Schichtméch-| g0 piont.ukn Bodenbeschreibung
Nr. tigkeit
rollige quartare S,9;G, §, U
Ablagerungen : . .
2.2 (Terrassen Sedi- 20,1 =217 weitgestuft, beige, mitteldicht - dicht
mente) braun
1) mittlere Schichtunterkante
2) nicht in allen Bohrungen erkundet

Tabelle 2.2-1:  Baugrundaufbau, schematisch
2.3 Hydrogeologie / Grundwasser

In den durch die Dr. Spang GmbH abgeteuften Bohrsondierungen wurde kein Grund-, Stau- oder
Schichtenwasser angetroffen. Diese Feststellung korrespondiert auch mit den Angaben aus [U 4].
Das gewonnen Kernmaterial aus den Bohrsondierungen wurde Uiberwiegend als erdfeucht, in tiefe-
ren Lagen teilweise als feucht angesprochen. Somit ist keine Aussage beziglich des Grundwas-
serflurabstandes mdglich. Im Hinblick auf die Tiefenlage der Sympherstrate ist davon auszuge-
hen, dass das Grundwasser unterhalb dieses Strafenniveaus ansteht.

Gemél den Internetauskunftssystems ,ELWAS" [U 7] befindet sich im Nahbereich der geplanten
Baumalnahme eine Grundwassermessstelle mit der Bezeichnung ,Messstelle 046487190, Der
dort hinterlegte durchschnittliche Grundwasserstand liegt bei 20,7 m NHN. Und ist somit ca. 10 m
unterhalb der GOK im Projektgebiet.

Die Durchlassigkeiten kénnen als Bandbreiten geman Tabelle 2.3-2 angesetzt werden.

Schicht Bezeichnung Durchlassigkeit ks
Nr. [m/s]
1.1 rollige Aufflillungen 1,0x10°-1,0x 108
1.2 bindige Aufflllungen 1,0x10%-1,0x 107"
bindige quartare Ablagerungen
2.1 9ed 9 9 1,0x10%*-1,0 x 107
(Hochflutiehme)

rollige quartare Ablagerungen
2.1 9eq . gerung 1,0x10°-1,0x 108
(Terrassensedimente)

Tabelle 2.3-1:  Durchlassigkeiten
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Der Bemessungswasserstand ist demnach in Hohe der GOK festzusetzten. Da kein geschlos-
sener Grundwasserleiter im Rahmen der Erdarbeiten angeschnitten wird, kann der Bauwasser-
stand mit 2 m unter GOK angesetzt werden. Es ist dennoch mit einem Zufluss von Stau- und
Schichtenwasser zu rechnen.

24 Bodenmechanische Laborversuche

Zur detaillierten bodenmechanischen Bewertung der anstehenden Bdden sowie zur Klassifizierung
und zur Festlegung der Bodenkennwerte wurden vom Labor der Dr. Spang GmbH folgende bo-
denmechanische Laborversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in Anlage 5 zusammengefasst.

= Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 17 892-1 (Anlage 5.1)
. Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 (Anlage 5.2)
= Bestimmung der Korngréflenzusammensetzung nach DIN 18 123 (Anlage 5.3)

Der natlrliche Wassergehalt wurde nach DIN 17 892-1 an 6 Einzel- oder Mischproben ermittelt.
Die Werte liegen zwischen 5,0 % bis 10,7 % bei den rolligen Auffiillungen 24,9 % bis 27,2 % bei
den bindigen Béden und somit als typisch fir die erkundeten Bodenarten zu bezeichnen. Die Aus-
wertung des Versuches liegt als Anlage 5.1 bei.

Zur Klassifizierung der Béden der Schichten 1.2 und 2.1 wurden zwei Plastizitdtsuntersuchungen
nach DIN 18 122 durchgeftihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2.4-1 zusammengefasst und als An-
lage 5.2 hinterlegt. Gemaft DIN 18 122-1 |asst sich zwischen den Konsistenzzahlen | und der
Konsistenz des Bodens eine Beziehung herstellen (Tabelle 2.4-2), die zur Bewertung der Zu-
standsform verwendet wird. Nach den Ergebnissen der Plastizitdtsanalyse weisen die untersuch-
ten Proben eine steife Konsistenz auf und sind den Bodengruppen UL/UM bzw. TM nach
DIN 18 196 zuzuordnen. Die feinkdrnigen Boden sind witterungsempfindlich und bei erhohten
Wassergehalten stark bewegungsempfindlich. Bereits geringe Wassergehaltsveréanderungen ha-
ben bei den leichtplastischen Béden einen groflen Einfluss auf die Konsistenz.

|
BS | Tiefe | Schicht | Bodenart w wL Wp Ip Ic ]Boden-

[m] [%] | %] | [%] | [%] | [%] | 9™PP®
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BS Tiefe | Schicht | Bodenart w wL wp lp Ic Boden-
[m] %] | %] | [%] | [%] | [% | 9™PPe
Schicht
2+3 |2,0-3,0 15 U st g | 24,9 35,4 26,1 9,3 0,8 UL/UM
Schicht [
10+12 |4,1-6,8 01 T, u, s 27,2 45,2 26,0 | 19,2 0,85 ™

w = Wassergehalt, w. = Flietgrenze, wp = Ausrollgrenze,
Ip = Plastizitatsindex, Ic = Konsistenzzahl

Tabelle 2.4-1: Ergebnisse der Plastizitdtsuntersuchung
Zustandsform des Bodens Konsistenzzahl | [-]
breiig 0Vbis<0,5
weich 0,5 bis < 0,75
steif 0,75 bis 1,02
halbfest >1,00

1) Flielgrenze w.
2) Ausrollgrenze wp

Tabelle 2.4-2: Beziehung zwischen Zustandsform und Konsistenzzahl.

An sechs (Misch-) Proben wurde die Kornzusammensetzung mittels Sieb- und Schldmmanalyse
untersucht. Die Kérnungslinien sind in Anlage 5.3 hinterlegt und die Ergebnisse in Tabelle 2.4-3
zusammenfassend dargestellt. Die Ansprache der Proben erfolgt auf der Grundlage der
DIN 18 196. Danach kénnen die nichtbindigen Proben den Gruppen GU/GT bzw. GU*/GT* und
bindigen Proben den Gruppen UL/TL und TM zugeordnet werden.

) . Feinkorn- Bodenart Boden-
Tiefe 2 Hohe NN .
Bohrung (mi (] anteil " nach DIN gruppe
m m
[Gew.-%] 4022 DIN 18 196

Schicht 1.1

BS 4 0,4-17 31,36 - 30,06 11,9 G, U, ms’, gs' GU/GT

BS 10 0,0-3,0 30,74 - 27,74 14,6 S, G u GU/GT
Schicht 1.2
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. . Feinkorn- Bodenart Boden-
Tiefe 2 Hohe NN )
Bohrung [m] (m] anteil ? nach DIN gruppe
m m
[Gew.-%] 4022 DIN 18 196
BS 2 20-25 25,82 - 25,32 g
75,6 us,t, g UL/UM
BS 3 2,7-3,0 29,13 - 28,80
BS 10a 58-6,8 24,94 - 23,94
88,0 T, u s ™
BS 12 45-5,0 26,61 - 26,14
BS 13 1,8-3,5 28,90 - 27,20 91,1 T, s TM/TL
BS 13 3,6-5,0 27,20 - 25,76 87,0 T, s TM/TL
1) Korngrofie < 0,063 mm
2) Bohrtiefe ab Ansatzstelle der jeweiligen Bohrung

Tabelle 2.4-3: Charakteristische Ergebnisse der Siebanalysen

2.5 Umwelttechnische Untersuchungen

Auftragsgemall wurden Untersuchungen der anstehenden Béden gemaf LAGA Boden 1997 und
RuVA-StB durchgefiihrt. Die Analysen der Mischproben MP 1 (Asphalt) und MP 5 (Dichtungsbahn)
wurden gemal RuVA-StB und GefStoffV durchgefiihrt und ausgewertet. Die Bewertung der che-
mischen Analysen erfolgt in Bezug auf die erforderlichen Erdarbeiten (Aushub / Wiedereinbau bzw.
eine Entsorgung) nach LAGA-Tab. Il 1.2-2 und 1.2-3, 1997 fir Feststoff und Eluat (LAGA Boden)
far die Mischproben MP 2 bis MP 4 und MP 6 bis MP 8. Die LAGA ist fir die Bewertung der Wie-
dereinbaumdglichkeiten von Aushub gedacht und hat als Richtlinien Empfehlungscharakter. Die in

der LAGA aufgelisteten Zuordnungswerte und Mdglichkeiten der Wiederverwertung sind wie in Ta-
belle 2.5-1 aufgelistet definiert.

Zuordnungswerte MaBnahmen (Auszug)
70 | uneingeschrankter Einbau méglich. Aus Vorsorgegriinden sollte auf den

Einbau in Wasserschutzgebieten Zone 1 und Il verzichtet werden.
eingeschrankt offener Einbau u.a. in Fidchen mit unsensibler Nutzung,

Z1(Z1.1) Gewerbe-, Bergbaurekultivierungsflachen, Parkanlagen, auch bei
hydrogeologisch ungiinstigen Verhaltnissen

Z1(21.2) wie vor, aber nur bei hydrogeologisch gunstigen Verhaltnissen und geo-

‘ gener Vorbelastung > Z 1.1
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Zuordnungswerte Mafnahmen (Auszug)
eingeschrankter Einbau mit definierten Sicherungsmafinahmen u.a. in
Z?2 Larmschutzwalle, Dammbauwerke, unter mineralischer Abdichtung,
Stralkenbaumaterial
Tabelle 2.5-1: LAGA - Zuordnungswerte sowie sich daraus ergebende Konsequenzen fUr die

Verwertung / Beseitigung.

Die Bewertung der Mischproben MP 2 bis MP 4 und MP 7 erfolgt nach LAGA M20 Bauschutt, da
die untersuchten Mischproben mineralische Fremdteile von > 10 Vol.-% aufweisen. Die Mischpro-
ben MP 6 und MP 8 wurden nach LAGA Boden bewertet. Die Mischprobenbildung, die Art des be-
probten Materials und das Laborprogramm sind in Tabelle 2.5-2 enthalten. Die Gegen(iberstellun-
gen der Analyseergebnisse sind in Anlage 6.1 und 6.2 und der Prifbericht des Labors in Anla-
ge 7.1 beigefiigt.

Tiefe
Mischprobe-| Aufschluss- | von — bis
Art Laborprogramm
Nr. Nr. [mu.
GOK]
BS 1 0,00( 0,21
MP 1 Asphalt RuVA + GefStoffV
BS 2 0,00| 0,21
BS 1 0,21 1,80 . . LAGA Bauschutt 1997+
MP 2 rollige Auffillung
BS 2 0,21/ 0,70 DepV
BS 1 1,80 2,10
MP 3 bindige Auffillung LAGA Bauschutt 1997
BS 2 0,70 2,0
BS 3b 0,00| 2,50
BS 4 0,00| 0,40
] . LAGA Bauschutt 1997+
MP 4 BS 5 0,00 2,30 rollige Auffillung
DepV
BS 6 0,00| 1,85
BS 8 0,00| 2,10
MP 5 BS 3b 2,50| 2,55 Dichtungsbahn RuVA + GefStoffV
MP 6 BS 3b 2,55| 4,30 bindige Aufflllung LAGA Bauschutt 1997
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Tiefe
Mischprobe-| Aufschluss- | von — bis
Art Laborprogramm
Nr. Nr. [mu.
GOK]

BS 5 2,30(3,00

BS7 0,00| 2,15

BS 9 0,00| 2,15
BS 10b |0,00| 2,20
MP 7 BS 11 0,00| 0,60 rollige Aufflllung LAGA Boden 1997
BS 11 0,65| 2,00
BS 12 0,00| 3,80
BS 13 0,00| 1,80

BS 10b 2,20| 3,00

MP 8 bindige Auffillung LAGA Boden 1997
BS 11 0,60| 0,65

Tabelle 2.5-2: Mischprobenplan fir die chemischen Analysen

Die Mischproben wurden aus einer Vielzahl an Einzelproben zusammengestellt, um ein reprisen-
tatives Ergebnis flr die Verwertung zu erhalten. Die Mischprobe MP 1 wurde aus den Bohrkernen
der BS 1 und BS 2 zusammengestellt. Bei diesen beiden Kernen handelt es sich um Asphalt der
vorhanden Tragschicht der Wendefldche. Die MP 2 wurde aus den unter dem Asphalt liegenden
rolligen Auffillungen der Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 zusammengestellt. Die darunter lie-
genden bindigen Aufflillungen wurden in der MP 3 zusammengestellt und analysiert. Im siidlichen
Projektgebiet wurden aus den Bohrsondierungen BS 3b, BS 4, BS 5, BS 6 und BS 8 die Mischpro-
ben MP 4 (rollige Auffiillungen) und die MP 6 (bindige Auffiillungen) zusammengestelit. In der BS
3b wurde in einer Tiefe von 2,50 m unter Ansatzpunkt eine Dichtungsbahn erkundet, die als MP 5
bezeichnet und gemanl RuVA und GefStoffV untersucht wurde. Der westliche Projektbereich wurde
durch die Bohrsondierungen BS 7 und BS 9 bis BS 13 erkundet. Aus den genommen Proben wur-
den die Mischproben MP 7 (rolligen Béden) und MP 8 (bindigen Bdden) zusammengestellt.

In den Anlagen 6.1, 6.2 und 6.4 erfolgt die Gegenliberstellung der Analysenergebnisse der Proben

mit den Zuordnungswerten. In Tabelle 2.5-3 ist eine Ubersicht {iber die Analysewerte sowie die
Zuordnung nach LAGA und in Tabelle 2.5-4 nach RuVA angegeben
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Misch- Bodenart Zuordnung einstufungsrelevante
probe nach LAGA Analysewerte

[Nr.] Parameter | Analysewert
Chrom ges. 300 ug/l
) (Eluat)
MP 2 Aufflllung >Z2
el. Leitfahigkeit | 4200 uS/cm
(Eluat)
B Chlorid 29 mg/l
MP 3 Auffillung Z1.2
(Eluat)
KW (IR) 2700 mg/kg
B (Feststoff)
MP 4 Auffullung >Z22
Summe PAK 430 mg/kg
(Feststoff)
. Summe PAK 23 mg/kg
MP 6 Auffillung Z2
(Feststoff)
. Summe PAK 23 mg/kg
MP 7 Auffillung >Z2
(Feststoff)
MP 8 Aufflllung 20 - -

Tabelle 2.5-3: Zuordnung der Analysenergebnisse Bodenproben nach LAGA

Die Mischprobe MP 2 ist aufgrund stark erhéhter Werte der Parameter Chrom und elektrische Leit-
fahigkeit als > Z 2 einzustufen. Die MP 4 wird ebenfalls als > Z 2 eingestuft, da die Kohlenwasser-
stoff- und PAK-Werte stark erhéht sind. Auch die MP 7 hat einen stark erhdhten PAK-Wert und ist
somit auch als > Z 2 zu klassifizieren. Aus diesem Grund wurden erganzende Analysen gemaR
DepV durchgeflhrt. Die Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse ist in Anlage 6.3 und der
Prifbericht des Labors ist als Anlage 7.1 beigefugt. Aufgrund des hohen TOC-Gehaltes in der
MP 2 wére diese Mischprobe als DK Il und die MP 4 und MP 7 als DK Ill gemaR DepV einzustu-
fen. Aufgrund der DOC-Wertes, AT4, pH-Wertes und Brennwert wére eine Riickstufung der MP 2
und MP 4 in die DK | und der MP 7 in die DK 0 méglich. Hier ist die Zustimmung der zusténdigen
Behorde erforderlich. Die Mischprobe MP 3 ist durch einen leicht erhéhten Chlorid-Wert im Eluat in
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die Wiedereinbauklasse Z 1.2 einzustufen. Die MP 6 wird als Z 2 kategorisiert, da der PAK-Wert
stark erhéht ist. Die MP 8 ist umwelttechnisch nicht auffallig und somit als Z 0 einzustufen.

Misch- Bodenart Zuordnung einstufungsrelevante
probe nach RuVA Analysewerte
[Nr.] Parameter | Analysewert
A 2PAK 1,3 mg/k
MP 1 Asphalt 99
(Festst.)
C ZPAK 24000 mg/k
MP S Dichtungsbahn 99
(Festst.) g

Tabelle 2.5-4: Zuordnung der Analysenergebnisse des Asphaltes nach RuVA

Nach Auswertung der MP 1 gemafR RuVA und GefStoffV ergibt sich eine Einordnung in die Ver-
wertungsklasse A und ist somit im Heil3- oder Kaltmischverfahren wiederverwendbar. Auch die
Auswertung hinsichtlich Gefahrstoffe ergibt keine Auffalligkeiten. Die MP 5 ist durch den sehr stark
erhéhten PAK-Wert in die Verwertungsklasse C einzuordnen; somit ist ein Wiedereinbau nur im

Kaltmischverfahren mit Bindemittel und Nachweis mdglich. Zudem wird die Probe gemaR Gef-
StoffV als Gefahrstoff eingestuft.

2.6 Geotechnische Besonderheiten

Nach DIN EN 1998-1/NA liegt das Projektgebiet in der Erdbebenzone 0 und wird der Unter-
grundklasse T zugeordnet.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach RStO 12 in der Frosteinwirkungszone I.

Nach [U 2] geht hervor, dass in dem gekennzeichneten Quadranten kein Bergbau dokumentiert
ist.

Die Rammbarkeit der Béden im Untersuchungsgebiet kann wie folgt beschrieben werden:

= Bindige Auffullungen (Schicht 1.1): leicht bis mittelschwer rammbar;
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. Rollige Auffiillungen (Schicht 1.2): leicht bis mittelschwer rammbar;
= Hochflutlehme (Schicht 2.1): leicht bis mittelschwer rammbar;
= Terrassensedimente (Schicht 2.2): mittelschwer bis nicht rammbar;

In den Schichten 1 und 2 kénnen Steine, Blocke und grofie Blocke vorkommen, in der Auffillung
zudem noch grobstiickiger Bauschutt und unterirdische Bauteile. Die Rammbarkeit kann durch
diese Einlagerung lokal be- und verhindert werden, so dass beim Antreffen von Rammhindernis-
sen Zusatzmalnahmen (Austauschbohrung, Lockerungsbohrung) erforderlich werden kénnen.

Nach [U 3] entnommen werden kann, liegt das Projektgebiet in keinem Trinkwasser- bzw. Heil-
quellenschutzgebiet.

3. BODENKENNWERTE

341 Klassifizierung fiir bautechnische Zwecke

Nach den Erkundungsergebnissen sowie den Archivunterlagen lassen sich die im Projektgebiet zu
erwartenden Boden wie folgt geotechnisch klassifizieren.

Schicht- Klassifizie- | Klassifizie- | Klassifizie- Frostempfind-| Verdicht-
Nr Bodenart rung nach | rung nach | rung nach lichkeit? barkeit®
) DIN 18 196 | DIN 18 300" | DIN 18 301"
: 2 GU, GU*,
11 |jonge A GE Gw, 6| ses0 | BUISBNZ ey ey | yly
g su, SuU* :
bindige Auffil- | UL, UM, TL, ) 5 | BB2-BB4
12 liung ™ 3-5()" | Bg1 Bs3, F3 V3
bindige quarta-
re Ablagerun- UL, UM, TL, ) 2 | BB2-BB4
21 I gen (Hochflut- ™ 3-4)" | Bs1,BS3 F3 V3
lehme)
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. Klassifizie- | Klassifizie- | Klassifizie- : .
Sclﬁl:;ht- Bodenart rung nach | rung nach | rung nach Fro“s:::;pi):;p H \l,:::'rclj(leci't];)-

) DIN 18 196 | DIN 18 300" | DIN 18 301"
rollige quartdre | GU, GU*,
22 | Ablagerungen | ST.CTL | 5 ggm |BN1-BN2 oy mn |y gy
SuU, SuU*, BS1,BS3
(Terras- ST ST*
sensedimente) ’

gemdR DIN 18 3xx:2012-09

2) Nach ZTV E-StB 09, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).

3) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrankt verdichtbar V3 = schwer verdichtbar.

4) Der angegebene Boden kann bei Wasserséttigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach
DIN 18 300 {ibergehen.

5) Bodenklasse 6 bei entsprechendem Steinanteil und Schutt

6) Bezeichnung nach DIN 4023

Tabelle 3.1-1:  Bodenklassifizierung

Die Angabe der Boden- und Felsklassen der Tabelle 3.1-1 nach den zuriickgezogenen DIN 18 3xx
(Ausgabe 2012) erfolgt informativ. Nach aktuell giltiger DIN 18 3xx (Ausgabe 2016) ist Boden und
Fels in Homogenbereiche einzuteilen. Bei der Festlegung der Homogenbereiche sind einsetzbare
Bauverfahren und Baugeréte zu berlicksichtigen. Eine vorldufige Einteilung in Homogenbereiche
wird in Kap. 3.3 Homogenbereiche vorgenommen.

Fdr die Beseitigung von grobstiickigen Bauschutt, Bauwerksresten und unterirdischen Bauteilen
gelten die oben genannten Bodenklassen nicht. Fiir deren Beseitigung sind in der Ausschreibung
der Erd- und Griindungsarbeiten gesonderte Leistungspositionen vorzusehen.

3.2 Bodenkennwerte

Auf der Basis der Untersuchungen und von umfangreichen Erfahrungen mit den im Projektgebiet
anstehenden Bdéden lassen sich die in Tabelle 3.2-1 zusammengestellten charakteristischen Bo-
denkennwerte angeben. Lokale Abweichungen sind méglich.

Wichte Wichte Rei- Kohé- Undrai- Steife-
Schicht feuchter unter bungs- sion nierte modul
Nr Bezeichnung | Boden | Auftrieb | winkel Kohésion
Tk 7' oK' c' Cuk Es "
[kN/m?3] [kN/m?3] [°] [KN/m?] | [kN/m?] [MN/m?]
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Wichte Wichte Rei- Koha- Undrai- Steife-
Schicht feuchter unter bungs- sion nierte modul
Nr Bezeichnung | Boden | Auftrieb | winkel Kohésion
Tk i’ o (N Cuk Es "
1.4 [Etesstts 20 12 30 0 / 10- 30
ungen
1,2 [Pndids Aumil 19 11 25 0-2 | 10-30 | 5-10
lungen
bindige quarta-

re Ablagerun-
gen {(Hochflut-
lehme)

rollige quartéare
Ablagerungen

2.2

(Terras-

sensedimente)

1) Ermittlung des Steifemoduls Es fiir den Laststeigerungsbereich 0 bis 300 kN/m?

Tabelle 3.2-1:  Charakteristische Bodenkennwerte;

2.1 19 11 27,5 5 20-50 5-12

23 11 35,0 0 / 15-40

Die Werte gelten fir mindestens mitteldicht gelagerte bzw. mindestens steife bis halbfeste Boden,
sofern nicht anders angegeben

3.3 Homogenbereiche
3.3.1 Allgemeines

Boden und Fels ist gemaR den Normen der VOB/C (Ausgabe 2016) in Homogenbereiche einzutei-
len, die fOr die Ausschreibung verwendet werden sollen. Ein Homogenbereich ist dabei ein be-
grenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir die
in den einzelnen Gewerken einsetzbaren Baugeréte vergleichbare Eigenschaften aufweist. Die
Homogenbereiche sind somit ggf. gewerkespezifisch festzulegen und hangen von den einsetzba-
ren Baugeraten ab.

Da die geplanten Bauverfahren zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht festgelegt wa-
ren, erfolgt eine vorlaufige Einteilung auf Basis der empfohlenen Verfahren gemaR Kap. 5, die im
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Zuge des Planungsprozesses bis zur Ausschreibung zu Uberpriifen und ggf. zu Uberarbeiten ist.
Umweltrelevante Inhaltsstoffe sind bei der Einteilung der Homogenbereiche berlicksichtigt, fihrt
aber nicht zwingen zur Ausweisung eines eigenen Homogenbereiches bei unterschiedlicher um-
welttechnischer Einstufung. Es wird empfohlen, das Lagern, das Laden und die Entsorgung der
anfallenden Béden in Abhdngigkeit von der umwelttechnischen Einstufung in separaten Titeln (iber
gesonderte Positionen auszuschreiben.

Die Homogenbereiche und die angegebenen Eigenschaften beschreiben den Zustand des Bodens
und Fels vor dem Ldésen. Bei den aufgeflihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich
nicht um charakteristische Kennwerte fiir Berechnungen, sondern um mégliche Spannbreiten, die
zur Abschéatzung der Bearbeitbarkeit von Boden und Fels verwendet werden kdnnen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist zur Ausschreibung unter Beriicksichtigung der ge-
planten Bauverfahren vom Planer und geotechnischen Gutachter zu iiberpriifen und ggf.
anzupassen.

3.3.2 DIN 18 300 Erdarbeiten

Fir die Festlegung der Homogenbereiche fiir Erdarbeiten (DIN 18 300) wird davon ausgegangen,
dass der Aushub mit einem Bagger mittlerer Leistungsklasse (ca. 10 — 30 to) ausgefiihrt wird und
der Aushubboden nicht vor Ort wieder eingebaut wird. Daher beriicksichtigen die Homogenberei-
che im Wesentlichen das Lésen. Sollte ein Wiedereinbau vorgesehen werden, miissen die Homo-
genbereiche unter Beriicksichtigung der Wiederverwertbarkeit und Verdichtbarkeit weiter aufgeteilt
werden. In der nachfolgenden Tabelle 3.3.2-1 ist die Zuordnung der in diesem Gutachten angege-
benen geologischen Schichten zu Homogenbereichen fir Erdarbeiten, sowie die zusammenge-
fassten Eigenschaften der Homogenbereiche angegeben.

Da die Schichten hinsichtlich der Weiterverwendung unterschiedliche Eigenschaften aufweisen,

sollte im Rahmen der Ausschreibung eine Trennung und separate Lagerung der einzelnen Schich-
ten vorgesehen werden (eigener Verwertungstitel unabhéngig von der DIN 18 300).
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Daruber hinaus werden die Auffiillungen (Schicht 1) und die quartren Ablagerungen (Schicht 2)
zu einem gemeinsamen Homogenbereich zusammengefasst, da sie fiir das Ldsen vergleichbare

Eigenschaften aufweisen.

Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Erd-A

Schicht Nr.

1,2

ortstbliche Bezeichnung

Auffillungen, quartére Boden

umweltrelevante Einstufung

Schicht 1.1: >Z 2
Schicht1.2: 20, Z21.2,Z2
Schicht 2.1: nicht beprobt
Schicht 2.2: nicht beprobt

Bodenart,
KorngréRenverteilung

Gs; Gsx; GS; S,g; Ufs,g.t; Uts'g,o; Usgt; S,gu;Gs;
Gjsu;gS.mS,g; Ug.fs; Utg; Usg.t; Sug’; Sg.0;S;
S,u’; T,ufs',g; Ufs; Ufst; Uts'.g; G,gs; Ufs'-ms’.g’; SG.u”:
S,g,u,0; Tus' o

teilweise mit x, y, groReny

weitgestuft
intermittierend

enggestuft
Massenanteil
Steine [%] <40
Blocke [%] <20
grofde Blocke [%] <10
naturliche Dichte [g/cm?] 16-22
undrainierte Scherfestigkeit cu
[kN/m?] <150
Wassergehalt w, [%] 5-50

Plastizitat 1"

- / leicht bis ausgepragt plastisch

Konsistenz Ic"

- / weich bis halbfest

bezogene Lagerungsdichte Ip"

locker bis mitteldicht / -

organischer Anteil vg"

nicht bis schwach organisch

Bodengruppe

Al], GU, GU*, GE, GW, GI, SE, SW, SI, SU, SU*, UL, UM,
TL, TM

1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2

Tabelle 3.3.2-1: Homogenbereiche geman DIN 18 300 fur Erdarbeiten in Boden
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3.3.3 DIN 18 301 Bohrarbeiten

Bei der Festlegung des Homogenbereiches wurde von GroRbohrgeriten ausgegangen. Die Zu-
ordnung der in diesem Gutachten angegeben geologischen Schichten zu Homogenbereichen fiir
Bohrarbeiten erfolgt gemaR Tabelle 3.3.3-1.

H bereich
Eigenschaft / Kennwert el ol Ll

Bohr-A
Schicht Nr. 1,2
ortsUbliche Bezeichnung Auffillungen, quartdre Boden

Schicht1.1:>2Z 2
Schicht1.2: 20,Z1.2,Z2
Schicht 2.1: nicht beprobt
Schicht 2.2: nicht beprobt

umweltrelevante Einstufung

G,s; Gs,x; GS; S,g; Ufs,g't; Uts’ g0 Us,gt; S,g.u;G,s;
G;su;gSmS,g; Ug' fs’; Utg; Usg.t; S,ug; S,g.,0;S;
Su; Tufs,g; Ufs; Ufst; Uts'g; G,gs, Ufs-ms’.g;
S,.g.u;

Bodenart, S,g,u,0’; T,us’ o

Korngréfenverteilung teilweise mit x, y, groen y

weitgestuft
intermittierend

enggestuft

Massenanteil
Steine [%] <40
Blocke [%] <20
grolte Blocke [%] <10
Kohésion c¢' [kN/mZ] 1,6-2,2
undrainierte Scherfestigkeit ¢,

[kN/m?] <150
Wassergehalt w, [%] 5-50
Plastizitat [p" - / leicht bis ausgepragt plastisch
Konsistenz Ic" - / weich bis halbfest
bezogene Lagerungsdichte Ip" locker bis mitteldicht / -
Abrasivitat LCPC? nicht abrasiv bis stark abrasiv

Al ], GU, GU*, GE, GW, GlI, SE, SW, SI, SU, SU*, UL, UM,

Bodengruppe TL ™
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1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
2) Begriffe gemé&n Kasling, H. & Thuro, K.: Bestimmung der Gesteinsabrasivitat - Versuchstechniken und Anwen-

dung; in: DGGT, 31. Baugrundtagung, 2010;
Tabelle 3.3.3-1: Homogenbereiche gemaf DIN 18 301 fiir Bohrarbeiten in Boden

3.3.4 DIN 18 303 Verbauarbeiten

Fur die vorubergehende oder dauerhafte Sicherung von Geléndespriingen sowie von Baugruben,
Grében und dergleichen mit Verbau ist die DIN 18 303 zu verwenden. Eine Einteilung von Boden
und Fels in Homogenbereiche kann analog zu denen fiir Erdarbeiten gemaR Tabelle 3.3.2-1
(DIN 18 300 ,Erdarbeiten”) erfolgen. Die Ausfilhrung der Arbeiten hat nach DIN 18 303 zu erfol-
gen.

3.3.5 DIN 18 304 Ramm-, Riittel-, Pressarbeiten

Fur das Einbringen und Ziehen von (Spund-)Bohlen, Pfahlen, Tragern, Rohren und dergleichen
durch Rammen, Riitteln oder Pressen gilt die DIN 18 304. Fir diese Ramm-, Riittel- und Pressar-
beiten kann die Zuordnung der in diesem Gutachten angegebenen geologischen Schichten zu
Homogenbereichen, sowie die zusammengefassten Eigenschaften der Homogenbereiche gemaf
Tabelle 3.3.5-1 verwendet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemafR aktueller DIN 18 3xx-Reihe fiir die Ausschreibung der
Ramm- und Rittelarbeiten nicht zwingend das Homogenbereichskonzept angewendet werden
muss. Auf die in Kapitel 2.6 beschriebene Rammbarkeit der Boden wird verwiesen. Bei der Festle-
gung der Homogenbereiche wurde davon ausgegangen, dass eine schwere Dieselramme einge-
setzt wird. In der Regel kdnnen mit Anbaugerdten an Baggern (o.vgl.) nur deutlich geringere
Rammtiefen erreicht werden.

Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Ramm A
Schicht Nr. 1,2
ortstibliche Bezeichnung Auffullungen, quartare Boden

Schicht1.1:>Z 2
Schicht1.2: Z20,Z21.2,22
Schicht 2.1: nicht beprobt
Schicht 2.2: nicht beprobt

umweltrelevante Einstufung
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Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Ramm A

Bodenart,
Korngréfienverteilung

G:s;Gs,x;GS; S,g; Ufs,g,t; Uts' g0 Us,ag.t; S.agu; Gs;
Gsu; gSmS,g; Ug,fs; Utg,; Usg.t;Sug;S.g.0;S;
Su; Tufs\g; Ufs’; Ufst; Uts'g; G,gs; Ufs-ms',g’; S,g,u;
S,g'\u,0;TUs' o

teilweise mit x, y, groRen y

weitgestuft
intermittierend

enggestuft
Massenanteil
Steine [%] <20
Blocke [%] <10
grofRe Blocke [%] <10
nattrliche Dichte [g/cm?] 1,6-2,2
undrainierte Scherfestigkeit cu
[kN/m?] -/5-300
Wassergehalt w, [%] 5-50

Plastizitat 1p"

- [ leicht bis ausgepréagt plastisch

Konsistenz Ic"

- / weich bis halbfest

bezogene Lagerungsdichte Ip"

locker bis mitteldicht / -

organischer Anteil vg "

nicht bis schwach organisch

Bodengruppe

Al ], GU, GU*, GE, GW, GlI, SE, SW, SI, SU, SU*, UL, UM,
TL, T™M

1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2

Tabelle 3.3.5-1: Homogenbereiche gemafl DIN 18 304 fir Ramm-, Riittel, Pressarbeiten in Boden

In den Schichten 1 und 2 kénnen Steine, Blécke und groe Blécke vorkommen. In der Auffiillung

(Schicht 1) zudem noch grobstiickiger Bauschutt und unterirdische Bauteile. In Bezug auf den

Homogenbereich Ramm-A sind daher im Zuge der weiteren Planung und Ausschreibung Zusatz-

mafinahmen vorzusehen (Lockerungsbohrungen, Austauschbohrungen).

3.3.6 DIN 18 320 Landschaftsbauarbeiten

Oberboden ist nach DIN 18 320 als eigener Homogenbereich auszuweisen. Der Oberboden ist vor

Beginn der Arbeiten abzuschieben und zur Rekultivierung zu verwerten.
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Eigenschaft / Kennwert

Homogenbereiche

Oberboden
Bodengruppe nach DIN 18 196 OU/OH
ortsubliche Bezeichnung Mutterboden
Bodengruppe nach DIN 18 915 1
Massenanteil
Steine [%] <10
Blocke [%] <5
grofie Blocke [%] <5

Tabelle 3.3.6-1: Homogenbereiche gemaR DIN 18 320 fiir Oberboden

4, FOLGERUNGEN

4.1 Griindung

4.1.1 Herstellung Planum Verkehrsbereich

Fir die Ausflihrung von Erdarbeiten sind generell die Vorgaben der ZTV E-StB 09 [U 5] sowie die

der RStO 12 [U 6] zu beachten.

Im gesamten Bereich des Erkundungsgebietes stehen oberflachennahe, z.T. bindige Auffiillungen
an, die als sehr frostempfindlich eingestuft werden.

= Es ist darauf zu achten, dass die Eigenschaften des Baugrundes nicht durch die Arbeitsvor-

gange und eingesetzten Gerate nachteilig verandert werden.

= Fur den moglichen Aushub ist ein Bagger mit Grabléffel und glatter Schneide einzusetzen,

um den Aushubhorizont méglichst wenig aufzulockern.

n Sofern das Planum in bindigen Béden liegt, darf es nicht befahren werden. Die Arbeiten sind

nur rGckschreitend auszufihren. Es sollte eine ca. 0,5 m dicke Schutzlage erst unmittelbar

vor dem Einbringen der Frostschutzschicht entfernt werden.
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= Unterhalb des Planums missen mindestens steife bindige oder mitteldicht gelagerte rollige
Bbden anstehen. Aufgeweichte, nicht mindestens steife Schichten sind vollsténdig aus dem
Planumsbereich zu entfernen und durch geeignetes Austauschmaterial zu ersetzen. Als Aus-
tauschmaterial ist gut verdichtbares, rolliges Material z.B. GW, SE, SW, SI, Gl vorzusehen.
Das Material ist in Lagen von max. 30 cm Dicke einzubauen und zu verdichten. Es darf we-
gen einer moglichen Lagerungsstdérung der unterlagernden bindigen Béden nur mit einem
leichten Verdichtungsgerét in einem Ubergang verdichtet werden. Die bindigen Schichten
des Untergrundes durfen nicht dynamisch verdichtet werden. Auf einen filterstabilen An-
schluss des Austauschmaterials an den bindigen Boden ist zu achten.

= Fur Arbeiten bei und nach Frostwetter sind die Angaben der ZTV E-StB 09, Ziffer 4.8 zu be-
achten. Bis 2,0 m unter Fahrbahnoberflache darf gefrorener Boden nicht (iberschiittet wer-
den.

= Boden die gemal DIN 14 688-2 schwach organisch oder hoher eingestuft werden, missen
ausgetauscht werden.

Bei der Auswahl des Materials fur ungebundene Trag- und Frostschutzschichten ist die Filterstabi-
litat zu gewahrleisten. Gegebenenfalls sind Geotextilien einzusetzen. Wahrend der Bauarbeiten
sind die Verdichtungs- und Tragfahigkeitsanforderungen geméaR ZTV E-StB 09 nachzuweisen.

4.1.2 Griindung Larmschutzwand

Gemal} der ZTV-Lsw 06 sind die Griindungskorper fir die Pfosten der Ladrmschutzwand oben mit
Aussparungen (Kochern) zu versehen, in die die Pfosten eingesetzt werden. Nach der Justierung
der Pfosten bzw. der Anker sind die Aussparungen mit Beton oder Zementmértel auszufiillen.

Die in den Baugrund abzutragenden vertikalen Lasten der Larmschutzwand werden als gering ein-
geschatzt, wobei z.B. infolge der Windbelastung ein deutlicher Anteil an Horizontallasten abzutra-
gen ist. FUr die Abtragung der Lasten aus den Pfosten bieten sich pfahlartige Griindungskérper an.

Grundsatzlich sind folgende Varianten denkbar:

= Mikropfahlgriindungen im Sinne der DIN EN 14 199,
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. Bohrpfahlgriindung,
= Rammpfahlgriindung

Im Bereich der Larmschutzwand bieten sich vorzugweise eine Bohrpfahl- oder Mikropfahlgriin-
dung an. Der Durchmesser fiir Bohrpféhle sollte gemaR ZTV-Lsw 06 aus konstruktiven Griinden
mindestens 0,7 m betragen. Hierdurch kann der Anschluss der Pfosten direkt am Pfahlkopf, ohne
zusétzliche Befestigungskonstruktionen, erfolgen. Um die Bohrpfahle zur Abtragung des Spitzen-
druckes heranziehen zu kénnen, ist eine ausreichende Einbindung in gut tragfahige Schichten
(Schicht 2.2) erforderlich.

Die Lastabtragung bei Mikropféhlen erfolgt ausschlielich axial Gber Mantelreibung, daher muss
die Pfahlaufstandsfléche nicht in einer auf Spitzdruck tragfahigen Schicht abgesetzt werden. Fiir
die Einleitung von Horizontalkomponenten werden zusétzliche, schrag angeordnete, Mikropfahle
bendtigt. Zur Abtragung von Momenten und um Biegebeanspruchungen in den Pfahien zu vermei-
den ist in der Regel die Ausbildung eines Pfahlblocks von mindestens drei Pfihlen unter jedem
Pfosten der Larmschutzwand erforderlich. Wenn die Scherfestigkeit des undranierten Bodens klei-
ner als 10 kN/m? ist, ist ein Knicknachweis fiir einen seitlich nicht gestiitzten Stab zu fiihren. In rol-
ligen Bbéden ist kein Knicknachweis erforderlich.

Flachgriindungen sind bei ausreichenden Platzverhéltnissen und wenn keine Versorgungsleitun-
gen vorhanden sind grundsétzlich méglich. Flr ein ausreichend frostsicheres Fundament, ist eine
Griindungstiefe von mindestens 0,8 m erforderlich. Die Griindungsebene liegt zum groRen Teil in-
nerhalb der Auffiillungen (Schicht 1.1 und 1.2) wodurch ggf. ein Bodenaustausch zur Bodenver-
besserung erforderlich wird.

Rammrohrgriindungen sind nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen grundsétzlich ein-
setzbar. In diesem Zusammenhang wird auf die in Kapitel 2.6 angegebene Rammbarkeit verwie-
sen. Beim Einbringen der Rammpféhle kann es aufgrund von Rammhindernissen in den Auffiillun-
gen (Schicht 1.1 und 1.2) und evtl. vorhandener Stein- bzw. Gerbélllagen innerhalb der Sande und
Kiese (Schicht 2.2) zu Erschwernissen bei der Herstellung kommen. Daher sollten entsprechende
MafRnahmen, wie z. B. Auflockerungsbohrungen, vorgesehen werden.

Nach derzeitigen Kenntnisstand ist es vorgesehen, das Bauwerk LA 01b im nordl. Projektgebiet
mit einer Hohe von 6,0 m zu errichten. Zuoberst wurden im Bereich der BS 13 rollige und ge-
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mischtkornige Auffiillungen bis in eine Tiefe von 1,8 m unter Bohransatzpunkt erkundet. Darunter
liegen bindige quartare Boden bis in eine Tiefe von 24,2 m NN. Unterhalb dieser Tiefe wurden nur
noch rollige quartére Béden (Schicht 2.2) erkundet. Die fiir eine Tiefengriindung geeigneten Boden
stellen die quartéren Kiese und Sande der Schicht 2.2 dar. Bei einer Flachgriindung kommt die
Grundungssohle (ca. 0,8 m unter GOK) innerhalb der locker bis mitteldicht gelagerten und somit
als maBig tragfahig einzustufenden Auffiillungen zu liegen. Im Bereich von gemischtkérnigen Auf-
fullungen ist ein Bodenaustausch vorzunehmen.

4.2 Baugrube

Fur die Herstellung der Fahrbahn und der LSW werden voraussichtlich nur Baugruben zur Herstel-
lung des Tragschichtpolsters der Fahrbahn und der Fundament- bzw. Pfahlkopfbalken zur Griin-
dung der LSW in ausreichend frostsicherer Tiefe bis ca. 0,8 m bis 1,0 m unter GOK erforderlich.

Unter der Voraussetzung das ausreichende Platzverhaltnisse herrschen, kénnen notwendigen
Baugruben frei gebdscht werden. Im Bereich der Auffiillungen sollte eine Boschungsneigung von
maximal 45° nach DIN 4124 nicht Gberschritten werden.

Der anfallende Aushub aus den bindigen Auffiillungen (Schicht 1.2) und dem Hochflut-/LéRlehm
(Schicht 2) sind schlecht verdichtungsfahig und kénnen daher nur in Bereichen wieder eingebaut
werden, in denen Setzungen / Satzungen hingenommen werden kénnen (z.B. Griinflachen / Frei-
flachen. Der Aushub aus den rolligen Auffillungen, vor allem aus dem Unterbaumaterial ist bo-
denmechanisch gut wiederverwertbar und kann bei entsprechende umwelttechnischer Eignung
auch im Straflenbau wiedereingesetzt werden.

Wasserzutritte in Form von Schicht- und Stauwasser sind trotz der erhéhten Lage des Projektge-
bietes nicht génzlich auszuschlieRen.
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4.3 Grundwasserhaltung

Durch die von der Dr. Spang GmbH durchgefiihrten Bohrungen wurde kein Grundwasser festge-
stellt. Somit ist eine Grundwasserhaltung nicht nétig. Jedoch miissen Niederschlags- und Stau-
wasser aus den Bdschungsschichten gesammelt und abgeleitet werden.

Eine offene Wasserhaltung zur Fassung von Schicht-, Stau-, Tag- und Oberflichenwasser ist bau-
zeitlich grundsétzlich immer vorzusehen. Bei Starkniederschldgen sind die Bauarbeiten einzustel-
len. Die Fassung und Ableitung von Tag- und Niederschiagswasser ist eine Nebenleistung nach
DIN 18 299.

Das Planum, bzw. die Baugruben sind generell vor Wasserzutritt zu schiitzen. Das Gefille des
Planums sollte mit mindestens 3 % zur offenen Wasserhaltung ausgebildet werden. Aufgeweichte
Lagen des Planums bzw. der Baugrubensohle sind, beispielweise nach heftigen Regenfallen, zu
entfernen und mit einem adéquaten rolligen Material die Sohlhdhe wiederherzustellen. Bei Auflo-
ckerung der Baugrubensole in Schicht 1.2 muss nachverdichtet werden.

4.4 Nachbarbebauung

Abgesehen von den Gleisanlagen befindet sich keine bautechnisch relevante Nachbarbebauung
im Projektgebiet (vorbehaltlich eventueller unterirdischer Leitungen). Jedoch muss bei eventuell
durchgefiihrten Ramm- und Verdichtungsarbeiten darauf geachtet werden, dass erschitterungs-
arme Verfahren eingesetzt werden.

4.5 Zusammenfassende Bewertung

In der nachfolgenden Tabelle 4.5-1 werden die Baugrundeigenschaften der relevanten Schichten
zusammenfassend bewertet:
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k 3 [ .
Baugrunci::}genschaf giinstig mittel ungiinstig Bemerkungen
i X Tiefgriindung in der Schicht 2.2
Tragfahigkeit Flachgriindung in den Schichten
(X) X 1.1und 1.2
_ . X X Schicht 2.2
Frostempfindlichkeit X Schichten 1.1, 1.2, 2.1
. wie X Schichten 1.1, 2.2
Verdichtungsfahigkeit X Schichten 1.2, 2.1
: . wpe X Schicht 1.1, 2.2
Wiedereinbaufahigkeit X Schicht 1.2, 2.1
Losbarkeit X Schichten 1.1 bis 2.2
X Bauwasserstand GOK
Grundwasserstand X Bemessungswasserstand GOK
Bodenbelastung X Oberflachlich > Z 2
Besonderheiten:
Bergbau X kein oberflaichennaher Bergbau
vorhanden
Morphologie X ebenes Gelande
Nachbarbebauung X keine bautechnisch relevante
Nachbarbebaung
Tabelle 4.5-1:  Klassifizierung der Baugrundverhéltnisse.

Das Bauwerk wird in die Geotechnische Kategorie 2 nach Normenhandbuch EC 7 eingeordnet.

5. EMPFEHLUNGEN

5.1 Griindung der Fahrbahn

Es sind nach ZTV E-StB 08 Verdichtungsgrade nachzuweisen. Aufgrund der z.T. festgestellten

weichen Konsistenz wird zur Stabilisierung des Planums ein Bodenaustausch mit Nachweis eines

Verformungsmoduls von E.2 2 45 MN/m? oder eine qualifizierte Bodenverbesserung mit einem ge-
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forderten Verformungsmodul von E,; = 70 MN/m? in einer Mindestdicke von d = 0,5 m und die Ein-
bindung eines Trennvlieses an der Basis des Bodenaustausches empfohlen. Die genaue Dicke
des Austauschbodens bzw. der Bodenverbesserung ist vor Ort anhand von Probefeldern durch
Lastplattendruckversuche gemaR DIN 18 134 festzulegen.

Nach [U 6] ergibt sich bei einer Bauklasse BK 10 und dem anstehenden Untergrund mit der Frost-
empfindlichkeit F 3 ein Ausgangswert fiir die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 65 cm.
Die Gesamtdicke ergibt sich aus nachfolgender Tabelle 5.2-1

Bewertungsgrundlage Ortliche Verhiltnisse Mehr- oder Minderdicke

Frostempfindlichkeitsklasse F3
' 65 cm
Bauklasse BK 10

Frosteinwirkung Zone | +0cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund glnstig +0cm

Lage der Gradiente Geléandehdhe +0cm

Summe: 65 cm
Tabelle 5.2-1: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

5.2  Griindung der Larmschutzwand

Bei Larmschutzwanden ist zu beachten, dass es sich im Wesentlichen um konstruktive Bauwerke
handelt, die in sich standsicher sein missen aber keine oder nur eine untergeordnete haltende
Funktion fir den Baugrund oder andere Bauwerke aufweisen.

Es wird auf den erforderlichen Lastibertrag (Horizontallasten, Momente) am Ubergangsbereich
der Pfosten auf die Pfahlkdpfe/Fundamente und den Lastabtrag liber horizontale Bettung in tiefe-
ren Bodenschichten hingewiesen.
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5.2.1 Tiefgriindungen

Fir eine Griindung (ber Mikropfahle (verrohrte hergestellte Pfahle < 300 mm Durchmesser ge-
méaf EA-Pfahle) kdnnen nach EA-Pfahle die in der Tabelle 5.2-1 genannten charakteristischen

Werte verwendet werden.

Schicht Bruchwert qs « der Pfa:hlmantelreibung
[kN/m?]

-
D
50
150

1.1 Auffullung rollig
1.2 Aufflllung bindig
2.1 Hochflutlehme

2.2 Terrassensedimente
1) Auffiillung 0 wegen Inhomogenitét

Tabelle 5.2-1: Charakteristische Pfahimantelreibung fir verpresste Mikropfahle

Die Tragféhigkeit der mit diesen Werten bemessenen Mikropfahlen ist durch Pfahlprobebelastun-

gen nachzuweisen.

Fir eine Griindung liber Rohrverpresspfihle (ohne Verrohrung hergestelite Selbstbohrpfahle mit
AuBenspilung < 300 mm Durchmesser geméaR EA-Pfihie) kénnen nach EA-Pfihle die in der Ta-
belle 5.2-2 genannten charakteristischen Werte verwendet werden.

Schicht Bruchwert qs« der Pfazhlmantelreibung
[kN/m?]

=N
)
50
150

1.1 Auffillung rollig
1.2 Auffullung bindig
2.1 Hochflutlehme

2.2 Terrassensedimente
1) Auffillung O wegen Inhomogenitat

Tabelle 5.2-2: Charakteristische Pfahimantelreibung filr Rohrverpresspfahlen

Die Tragfahigkeit der mit diesen Werten bemessenen Rohrverpresspfihlen ist durch Pfahiprobebe-

lastungen nachzuweisen.
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Bei der Bemessung von Mikropféahlen ist der gréRte AuRendurchmesser des Bohrwerkzeugs als
Verpresskorperdurchmesser anzusetzen. Bei Rohrverpresspfihlen ist als Verpresskorperdurch-
messer der AuRendurchmesser der Bohrkrone zuziiglich 20 mm anzusetzen.

Da Mikropfahle und Rohrverpresspfahle nur axial beansprucht werden diirfen, werden keine hori-
zontalen Lastanteile Ubernommen. Diese Lasten sind durch eine entsprechende Anordnung der
Einzelpfahle innerhalb eines Pfahlbocks abzuleiten.

Fur die Ableitung von Bohrpfahlwidersténden ist eine Pfahleinbindung von mindestens 2,5 m in
den tragféhigen Boden erforderlich. AuBerdem ist eine Machtigkeit der tragfahigen Schicht unter
der Pfahlaufstandsflache von mindestens 1,5 m notwendig.

Die Auffiillungen der Schichten 1.1 und 1.2 erfiillen die Voraussetzungen an tragfahige Schichten
in Bezug auf den Pfahlspitzenwiderstand fiir die Anwendung der Tabellen in der EA-Pfahle nur
zum Teil. Auf die Angabe von charakteristischen Pfahlspitzenwiderstanden wird daher verzichtet.
Um einen Spitzenwiderstand in Ansatz zu bringen miissen die Pfahle mindestens 2,5 m in die tie-
ferliegende tragféhige Schicht 2.2 einbinden oder durch Probebelastungen abgeleitete Werte ge-
wonnen werden. Die sich aus den Lastannahmen ergebenden Einwirkungen fur Larmschutzwénde
nach ZTV-Lsw 06 ergeben nur sehr geringe Vertikallasten.

Fur eine Griindung der Pfosten tiber Bohrpfihle kbnnen zur Bemessung die in den Tabellen 5.2-3
und 5.2-4 aufgeflhrten charakteristischen Werte, abgeleitet aus der EA-Pfahle, verwendet werden.

Schicht Pfahlsp[ilt(zNe/rr\'gI]'uck b,k
s/Ds = 0,02 l s/Ds = 0,03 s/Ds = s = 0,10
1.1 Auffillung rollig - N )
1.2 Auffillung bindig - -0 )
2.1 Hochflutlehme - - -
2.2 Terrassensedimente 550 700 1600

1) Auffillung 0 wegen Inhomogenitat
Tabelle 5.2-3:  Charakteristischer Pfahispitzendruck fir Bohrpfahle

Bruchwert gs« der Pfahimanteireibung

Schicht (kN/m?]
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1.1 Auffillung rollig -
1.2 Auffillung bindig -

2.1 Hochflutiehme 30
2.2 Terrassensedimente 65
1) Auffillung 0 wegen Inhomogenitat

Tabelle 5.2-4:  Charakteristische Pfahlmantelreibung fir Bohrpfahle
Die Regelungen der EC 7, der DIN EN 1536, der SPEC, sowie der EA-Pfahle sind zu beachten.

Nach ZTV-Lsw 88 kann unter Einhaltung bestimmter Voraussetzungen fiir die Bemessung von
Bohrpfahlgriindungen das vereinfachte Verfahren, die Bemessungshilfen in Anhang D (Regelfélle)
angewendet werden. Unter anderem ist eine Zuordnung zu einer der drei im Anhang B definierten
Bodengruppen A, B, oder C erforderlich.

Die Anforderungen zur Anwendung der Tabellenwerte aus ZTV-Lsw 88, Anhang B, an den Son-
dierspitzendruck qc > 7,5 fir Bodengruppe A und B und gc > 5 Bodengruppe C werden nicht in al-
len Bereichen der Larmschutzwénde im Mittel sicher erreicht. Die zuoberst anstehenden Aufflllun-
gen (Schichten 1.1 und 1.2) weisen eine hohe Streuung der Lagerungsdichte von locker bis sehr
dicht bzw. einer Konsistenz von weich bis halbfest auf und kénnen daher nach der ZTV-Lsw 88,
Anhang B, nur punktuell, nicht aber bereichsweise einer Bodengruppe zugeordnet werden. Des-
halb ist die Pfahlbemessung nur auf der Grundlage des Berechnungsverfahrens von Vogt nach
Anhang A méglich. Dabei sind ein Wandreibungswinkel von & = -@«'/2 und eine um die Halfte
verminderte Kohdsion anzusetzen. Es wird darauf hingewiesen, dass im Nachweisverfahren der
ZTV-Lsw 88 keine Vertikallasten beriicksichtigt werden.

Horizontale Bettung von Bohrpfahlgriindungen: Unabhdngig vom gewahlten Pfahlsystem
(Ramm-/Bohrpfahle) darf fir die Berechnung der SchnittgroRen von quer zur Pfahlachse belaste-
ten Pfahlen der horizontale Bettungsmodul einer Schicht zu

k&k= E&k/le
angesetzt werden. Dabei ist Esx nach Tabelle 3.2-1 anzusetzen. GemaR Handbuch EC 7 und EA
Pfahle darf die charakteristische Normalspannung (mobilisierte Bettungsspannung) die charakte-

ristische, fir den ebenen Fall berechnete Erdwiderstandsspannung nicht Uberschreiten
(onk < epnk). Es ist zu beachten, dass die mit einem konstanten Bettungsmodul errechneten Bet-
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tungsspannungen oberflichennah nicht in voller Héhe anzusetzen sind, sondern von der GOK
(ohk =0 kN/m?) bis zum Schnittpunkt mit dem Erdwiderstandsverlauf linear ansteigen. Zudem ist
der Nachweis zu fiihren, dass der seitliche Bodenwiderstand (Bemessungswert der mobilisierten
Bettungskraft) nicht groRer angesetzt wird als der Bemessungswert des rédumlichen Erdwider-
stands fur den entsprechenden Teil der Einbindetiefe bis zum Verschiebungsnullpunkt zulésst
(Bha < E'ohg). Auf die Ausfihrungen in der EA Pféhle, Kap. 6.3.2 und Handbuch EC 7, Kap. 7.7
wird verwiesen.

Fertigrammpféhle werden i.d.R. als Betonfertigrammpfahle in kontrollierter Qualitat im Hersteller-
werk vorgefertigt und im Verdrangerprinzip in den Baugrund eingerammt oder geruttelt. Nachteilig
ist, dass die Betonfertigpféhle in festen Langen im Werk gefertigt werden miissen, die sich beim
Rammen ggf. als zu lang herausstellen und spéter gekiirzt werden missen, bzw. sich als zu kurz
herausstellen und dann auf der Baustelle mit einem weiteren Element verldngert werden miissen.
Fir eine hinreichend genaue Prognose der Pfahlléngen ist in einem weiteren Erkundungsschritt
der tragfdhige Horizont in den Terrassensedimenten (Schicht 2.2) mit einem engen Raster mit
Rammsondierungen zu ermitteln. Alternativ kann auf Basis der vorliegenden Erkundung die erfor-
derliche Pfahllange auf der sicheren Seite liegend abgeschatzt werden, es ist dann davon auszu-
gehen, dass die meisten Pfahle nach dem Einbau auf die erforderliche Lange einzukiirzen sind.
Fertigrammpfahle kénnen i.d.R. in deutlich kiirzerer Zeit eingebaut werden als Bohrpfahle. Mit Fer-
tigrammpfahlen kénnen aber nicht die hohen Tragfahigkeiten von GroRbohrpfahlen erreicht wer-
den. Bei Fertigrammpféhlen sind die in den Baugrund eingetragenen Erschitterungen im Innen-
stadtbereich ein wesentliches Machbarkeitskriterium. Hier ist auf méglichst erschitterungsarm ar-
beitende, im Wesentlichen vibrierende Gerétetechnik (frequenz- und amplitudenmoduliert) zu ach-
ten.

Far Vorentwurfszwecke von Stahlbeton-Fertigrammpfahlen nach EA Pfiahle bzw. wenn keine
Pfahlprobebelastung ausgefiihrt wird, kann fiir den Entwurf von den Kennwerten der Tabelle 5.2-5
ausgegangen werden.

Schicht | Pfahimantelreibung Pfahlspitzendzruck Ab,k
s,k [kNlm ]
[kN/m?] s/Deq = 0,03 ' s/Deq = 0,100

1.1 Aufflllung rollig

)

Y

N

1.2 Auffillung bindig

D

-1

N
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) Pfahlmantelreibung Pfahlspitzendruck qox
Schicht Gk [kN/m?]
2.1 Hochflutlehme 20 - -
2.2 Terrassensedimente 65 700 1.600
1) Auffillung 0 wegen Inhomogenitét

Tabelle 5.2-5:  Charakteristische Pfahlkennwerte fur Fertigrammpféhle aus Stahlbeton und
Spannbeton

5.3 Baugruben

Die fur die Herstellung der Bauwerke erforderlichen Baugruben diirfen nach DIN 4124 bis zu einer
maximalen Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden. Bei den anstehenden anstehnden Béden
ist bei einer senkrechten Béschung mit Ausbriichen zu rechnen, daher wird bei den rolligen Béden
ein Boschungswinkel vom max. 45° und bei mindestens steifen bindigen Bdden ein Béschungs-
winkel von max. 60° empfohlen. Um die temporare Standsicherheit der Baugrube zu gewahrleis-
ten, hat die Ausfihrung der Arbeiten entsprechend der DIN 4124 zu erfolgen.

Beim Aushub ist zu beachten, dass feinkornige Béden (Schicht 1.2 und 2.1) witterungsempfindlich
und bei erhdhtem Wassergehalt stark bewegungsempfindlich sind. Diese Béden kénnen bei un-
gunstigen Witterungsbedingungen / Wasserséttigung und mechanischer Beanspruchung aufwei-
chen und in eine flieRende Bodenart (Bodenklasse 2 nach DIN 18 300:2012) Ubergehen. Dynami-
sche Beanspruchungen dieser Béden sind demnach zu vermeiden. Der Aushub muss in diesem
Fall riickschreitend erfolgen.

Das Aushubgerat ist grundsatzlich mit einer Grabenschaufel (Baggerschaufel mit grader Schneide)
auszursten. Mit diesem Gerat lasst sich die Baugrubensohle weitgehend ohne Stérung des Bau-
grundes herstellen. Die Baugrubensohlen diirfen nicht befahren werden.

Aufgeweichte Bereiche sind vollstandig zu entfernen und gegen einen rolliges, gut verdichtbares,
steinfreies Material, (Bodenklassen nach DIN 18 196: GW, SW, SI, Gl, z.B. Tragschichtmaterial
0/45 nach ZTV SoB-StB) auszutauschen. In der Griindungsebene miissen mindestens steife bin-
dige oder mitteldicht gelagerte rollige Béden anstehend sein.
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5.4  Wasserhaltung / Abdichtung

Fur die Herstellung des Fahrbahnunterbaus und der Fundamente der Larmschutzwinde ist eine
offene (Rest-)Wasserhaltung vorzusehen. Anfallendes Wasser ist in Pumpensiimpfen, die seit-
lich der Baugrube angeordnet werden, zu fassen und abzufiihren.

Das Sichern der Arbeiten gegen Niederschiagswasser und ihre Beseitigung, inkl. des Fassens und
geordneten Ableitens des anfallenden Sickerwassers ist gemaf DIN 18 299, VOB Teil C (4.1.10)
eine Nebenleistung.

5.5 Umwelttechnik

Zur Beurteilung der Wiederverwendbarkeit der Béden als Baustoff wird die umwelttechnische
Klassifizierung gemal Anlage 6 herangezogen.

Die Mischproben MP2, MP 4, MP 7 und in gewisser Mafien auch die MP 6 sind in die Zuordnungs-
klasse > Z 2 bzw. Z2 einzustufen. Somit sind sie gemaR LAGA Boden 1997 nicht fiir den Wieder-
einbau geeignet und deponiepflichtig. Dies bezlglich wurde eine erweiterte Analyse gemaf DepV
durchgefihrt und die Mischproben in Deponieklassen eingestuft.

Die MP 3 wurde gemaR LAGA in die Einbauklasse Z 1.2 und die MP 8 in Einbauklasse Z 0 einge-
ordnet; somit ist bei der MP 8 ein uneingeschrénkter Wiedereinbau aus umwelttechnischer Sicht
moglich. Bei der MP 3 sind die Anforderungen fir einen Wiedereinbau gemaR LAGA Boden 1997
zu erfllen.

Gemal der Auswertung nach GefStoffV Uberschreitet der Benzo-[a]-pyren-Gehalt den Grenzwert
und ist somit als Gefahrstoff zu deklarieren. Da die Dichtungsbahn teerhaltig ist, empfehlen wir,
beim Aushub des Bodens direkten Kontakt mit der teerhaltigen Bahn zu vermeiden und entspre-
chende Schutzmafllnahmen vor Kontakt und einer Staubbelastung gemaR TRGS 524 vorzuneh-
men.

Gdf. sind erweiterte chemische Analysen notwendig, wenn der genaue verlauf der Fahrbahn und
die Aushubtiefe feststeht.
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5.6  Sonstige Empfehlungen

Es wird darauf hingewiesen, dass die angetroffenen bindigen Béden der Schicht 1.2 und 2.1 bei
Wassersattigung und Lagerungsstérung (z.B. dynamische Belastung durch Baufahrzeuge) aufwei-
chen kénnen und in eine flieRende Bodenart libergehen kénnen.

Darlber hinaus ist eine Kontrolle der Baudurchfiihrung gemaf EC 7, Teil 1, Abs. 4.4 vorzuneh-
men. Die Eignung der vorgesehenen Erdbaustoffe muss vor Beginn der Bauausfiihrung nachge-
wiesen werden. Wahrend der Bauausfiihrung miissen die Erdarbeiten iberwacht und Verdich-
tungskontrollen in Form einer Eigentiberwachung und durch Kontrollpriifungen vorgenommen wer-
den. Bohrpfahle sind analog durch einen Sachversténdigen abzunehmen.

Fur Bohrpfahl- und Rammpfahligriindungen sind analog zu EC 7, Teil 1, Abs. 4.3 fachtechnische
Abnahmen der Pfahlaufstandsebenen durch den geotechnischen Sachverstandigen durchzufiih-
ren. Hinsichtlich der Herstellung der Pféhle sind die Vorgaben der DIN EN 1536 und DIN SPEC
18 140 zu beachten.

Eine Baugrunderkundung ist naturgemaR eine stichprobenartige Bestandsaufnahme, die zwischen
den Aufschlissen Ergebnisse interpoliert. Abweichungen in gewissen Umfang sind somit nicht
génzlich auszuschlieflen.

Sollten geotechnische Fragen auftreten, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht ausrei-
chend behandelt wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Anderungen in den Planunterlagen
bzw. Annahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Dr. Spang
GmbH vom Auftraggeber zu informieren und zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Grundsétzlich sind die Folgerungen und Empfehlungen sowie die Festlegung der Homogenberei-

che im Rahmen der Entwurfsplanung erneut zu priifen, wenn ausreichend detaillierte Planunterla-
gen vorliegen.
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Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verfugung.

S
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Holger Schie Felix faukamp/
(Projektleiter) (Projektbearbeiter)
Verteiler: - Obermeyer Planen & Beraten GmbH, M. Bergermann / K. Kutschki, Kéln, 3 x,

davon jeweils 1 x vorab per Mail an
<thomas.bergermann@opb.de> und <kai.kutschki@opb.de>
- Dr. Spang GmbH, Witten, 1 x
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