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Anwendungszweck und Benutzerhinweis

Diese Broschire ist als Handreichung fur die Praxis konzipiert und richtet sich an alle, die an
der Planung und Erstellung von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen beteiligt sind:

e Stadtplaner, Architekten, Entwasserungsplaner, Landschaftsarchitekten
e Aufsichts- und Genehmigungsbehérden

e Bauausfihrende, etwa Tiefbau-, Garten- und Landschaftsbaubetriebe

e Kommunen

e Wohnungsgesellschaften

e Gewerbebetriebe und Private

Eine weitere Zielgruppe sind Personen, die betraut sind mit:

e Planung, Ausschreibung und Uberwachung
e Vergabe und Abrechnung

e Wartungs-, Pflege- und Instandhaltungsmafinahmen

Der Leitfaden ist als Werkzeugkasten konzipiert. Planer erhalten eine Handreichung fir die
qualifizierte Integration und Planung der Regenwasserbewirtschaftung. Betreiber werden in
die Lage versetzt, eigene anlagenspezifische Pflegekonzepte zusammenzustellen, auszu-
schreiben, zu beauftragen und deren Umsetzung zu tUberwachen. Die einzelnen Abschnitte
geben einen detaillierten Einblick in spezifische bauliche und betriebliche Anforderungen und
besondere Sorgfaltspflichten fur Regenwasserbewirtschaftungsanlagen. Die Hinweise zu den
an der Gelandeoberkante angeordneten begriinten Versickerungsanlagen (z. B. Mulden) sind
in bauteilbezogene Positionen differenziert:

e Einsatzbereich

e konstruktiver Aufbau

e planerische Anforderungen

e zu erwartende Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung
e Wartungs- und Pflegemalinahmen

o Wartungsintervalle

Aufsichtsbehtrden kénnen auf Grundlage dieser Empfehlungen Anforderungen an Betrieb
und Wartung formulieren (siehe vor allem Kapitel 5 und 6).
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1 Einleitung

Mit der Einfihrung des 8§ 51a in das Landewassergesetz (LWG) hat NRW schon im Jahr 1995
einen Paradigmenwechsel beim Umgang mit dem Regenwasser in Siedlungsgebieten einge-
leitet. Bis dahin war die mdglichst rasche und vollstédndige Ableitung des Regenwassers vor-
gesehen. Diese Regelung wurde damals von einer mgglichst am natirlichen Wasserhaushalt
orientierten Bewirtschaftung des Regenwassers abgeldst. In der Folge haben die meisten Bun-
deslander &hnliche Zielstellungen in ihre Landeswassergesetze aufgenommen. Mit der Novel-
lierung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) 2009 hat auch der Bund diesen Standard mit
dem Wortlaut ,Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, verrieselt oder ortsnah [...] in ein
Gewasser eingeleitet werden” (§ 55 WHG) in sein rahmengebendes Gesetz aufgenommen.

Der strategische Ansatz der dezentralen naturnahen Regenwasserbewirtschaftung hat sich
bewahrt. Es hat sich gezeigt, dass er am besten geeignet ist, auch den neuen klimawandel-
bedingten Herausforderungen wirkungsvoll zu begegnen. So ergeben sich gerade fiir die be-
lebten, oberirdischen Versickerungsanlagen groRe Synergieeffekte bei der Realisierung der
etwa vom Deutschen Stadtetag empfohlenen ,Anpassung an den Klimawandel in den Stadten”
(DEUTSCHER STADTETAG 2019). Mit ihrer anteiligen Verdunstung leisten oberflachig angeord-
nete, belebte Versickerungsanlagen einen wichtigen Beitrag gegen die Bildung sommerlicher
Hitzeinseln in Siedlungsgebieten. Dem bislang héaufig verursachten Wasserentzug im Boden,
der durch die Flachenbefestigung und Regenwasserableitung verursacht wird, wirkt die de-
zentrale, breitflachig Uber die Siedlungsgebiete verteilte Versickerung entgegen und der Bo-
den wird stattdessen mit Regenwasser angereichert. Dies tragt dazu bei, die mehr und mehr
durch Hitze- und Trockenperioden gefahrdeten Standortbedingungen fir die Urbane Griine
Infrastruktur in Zeiten fortschreitenden Klimawandels zu sichern.

Neben den gesetzlichen Regelungen fordern heute auch die einschlagigen technischen Re-
gelwerke eine dezentrale Bewirtschaftung des Regenwassers (Ruckhaltung, Versickerung,
Verdunstung): Die Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) fordert in ihren ,Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung” (DWA-A 100), ,die
Veranderungen des 6rtlichen Wasserhaushaltes [...] so gering wie mdglich zu halten®. Die ein-
schlagigen Regelwerke der DWA (A 118 ,Hydraulische Bemessungen und Nachweis von Ent-
wasserungssystemen®) und der DIN (1986-100 ,Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und
Grundstiicke®) fordern den Rickhalt des Regenwassers auch fiir seltene Uberflutungsereig-
nisse.

Gem. 8§ 47 WHG sind die Bewirtschaftungsziele fir Grundwasser stets einzuhalten. Belebte
oberirdische Anlagen bieten nach dem aktuellen Wissensstand neben der Anreicherung von
Grundwasser auch den besten Schutz des Grundwassers vor Schadstoffeintrdgen aus der
Siedlungsentwasserung. Fir besonders stark belastete Niederschlagsabfliisse von Metallda-
cher, landwirtschaftlichen Flachen oder Straf3en kann dennoch eine andere Beseitigung bzw.
zusatzliche Behandlung notwendig sein.

Versickerungsmulden zeichnen sich daher gegeniber reinen Ableitungsbauwerken und unter-
irdischen Versickerungsanlagen dadurch aus, dass sie vielfaltige Vorteile fir den Wasserhaus-
halt bieten (vgl. Abbildung 1). Vor diesem Hintergrund fallt ihnen bei der Bewéltigung der ak-
tuellen Herausforderungen in Siedlungsentwasserung, Klimafolgenanpassung und Grundwas-
serschutz eine Schlisselrolle zu.
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YAERS &
Techniken Ny & &

Dach-Fassadenbegriinung

Durchlassige
Flachenbefestigungen

Flachenversickerung

Muldenversickerung

Mulden-Rigole

Mulden-Rigolen-System

Rigole

Versickerungsschacht

Regenwassernutzungs-
Kombizisterne

Regenwassernutzung

Abbildung 1: Ubersicht zu Techniken dezentraler Regenwasserbewirtschaftung und ihrer Zielerreichung fiir
den Wasserhaushalt

Aus entwasserungstechnischer und landschaftsbaulicher Sicht bieten oberirdische Versicke-
rungsanlagen, vor allem Versickerungsmulden, besondere Vorteile:

o breitflachige und damit besonders naturnahe Versickerung

o flachendeckende (und nahezu wartungsfreie) Reinigung stofflich verunreinigter Nieder-
schlagswasserabflisse mithilfe der Sickerpassage uber die belebte Bodenzone

¢ kostengunstige Erstellung als oberflachige Erdbauwerke
e ressourcenschonende Erstellung unter weitgehendem Verzicht auf kiinstliche Baustoffe

¢ einfache landschaftsbauliche Pflege unter Berticksichtigung einzelner entwasserungstech-
nischer Zusatzanforderungen
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Allerdings stellen oberflachige Versickerungsmulden besondere Anforderungen:

oberirdischer Flachenbedarf in den Tiefenlinien von Baugebieten/Grundsticken

vorzugsweise oberflachige Ableitung der Niederschlagswasserabfliisse z. B. liber offene
Gerinne

frihzeitige Berucksichtigung bei der Hohenanordnung von Hochbauten und Freianlagen

Schutz vor Verdichtung der Versickerungsflachen und Volumenverlust der Riickhaltemul-
den in der Bau- und Betriebsphase

Um den Einsatz dieser Techniken in der Praxis zu erleichtern und weiter zu qualifizieren, hat
das Landesamt fUr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) NRW die Initiative Uber-
nommen und die Erfahrungen der vergangenen 25 Jahre mit diesen Techniken wissenschaft-
lich untersuchen (LEIREV, KONVERt) und wichtige Ergebnisse in dieser Praxishandreichung
zusammenstellen lassen. Stadtplanern, kommunalen Entwasserungsbetrieben, Wasserbe-
horden, Planern, Ausfiilhrenden und Betreibern werden hier die spezifischen Anforderungen
bei der Anwendung dieser Techniken erlautert — mit Empfehlungen fur das eigene Handeln.
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2 Gesetzlicher und regelwerksbezogener Rahmen

2.1 Gesetzliche Regelungen

Das Wasserhaushaltsgesetz (8 55 WHG) definiert seit 2009 als bundesrechtliche Grundlage
des Wasserrechts die Zielvorgaben fir die Bewirtschaftung von Niederschlagswasser.

Mit 8§ 44 (8 51a LWG a. F.) im Landeswassergesetz ist seit 1995 die dezentrale Bewirtschaf-
tung von Regenwasser im Landesrecht von NRW verankert.

8 44 LWG — Beseitigung von Niederschlagswasser (zu § 55 Abs. 2 WHG)

(1) Niederschlagswasser von Grundstucken, die nach dem 1. Januar 1996 erstmals bebaut,
befestigt oder an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen werden, ist nach MalRgabe des
§ 55 Abs. 2 des Wasserhaushaltsgesetzes zu beseitigen.

(2) Die Gemeinde kann durch Satzung festsetzen, dass und in welcher Weise das Nieder-
schlagswasser zu versickern, zu verrieseln oder in ein Gewasser einzuleiten ist. Die Fest-
setzungen nach Satz 1 kénnen auch in den Bebauungsplan aufgenommen werden; in die-
sem Fall sind die 88 1 bis 13 und 214 bis 216 des Baugesetzbuches anzuwenden.

(3) Das fur Umwelt zustandige Ministerium wird erméchtigt, durch Rechtsverordnung Anfor-
derungen an Einleitungen nach Absatz 1 zu stellen. Es kann insbesondere Regelungen tref-
fen Gber

1. die Erlaubnisfreiheit und die Begriindung einer Anzeigepflicht,

2. die Errichtung und den Betrieb der zur schadlosen Versickerung notwendigen Anla-
gen und

3. die Unterhaltung und die Uberwachung der Abwasseranlagen.

(4) Die zustandige Behdrde kann zur Wahrung einer gemeinwohlvertraglichen Beseitigung
von Niederschlagswasser durch Allgemeinverfiigung festlegen, dass in bebauten oder zu
bebauenden Gebieten eine Versickerung verboten ist.
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Mit Bezug auf 8 51a LWG a. F. bzw. § 44 Abs. 3 LWG gab das Ministerium fur Umwelt, Raum-
ordnung und Landwirtschaft NRW 1998 und 2004 flr Versickerungsanlagen relevante Rund-
erlasse heraus.

Runderlass vom 18. Mai 1998
Niederschlagswasserbeseitigung gemal § 51a LWG a. F.
Wichtige Regelungen fir Planer:

¢ rechtliche Einordnung von Versickerungsanlagen und Anforderungen an die Erteilung
einer wasserrechtlichen Erlaubnis

e Anforderungen an die Berlcksichtigung der Niederschlagswasserversickerung in der
kommunalen Bauleitplanung

o Kiriterien fur die Prufung der hydrogeologischen Voraussetzungen fir eine Versicke-
rung

e Beurteilung der Beschaffenheit des Niederschlagswassers und Beseitigung durch Ver-
sickerung in Abhangigkeit von der Nutzung der zu entwassernden Flachen

o Festlegung, dass StrafRenflachen und sonstige 6ffentliche Verkehrsflachen auch unter
den Begriff des Grundstiicks im Sinne des LWG fallen

Runderlass vom 26. Mai 2004
Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren

In diesem Erlass ist unter anderem geregelt, dass schwach belastete Niederschlagswas-
serabflisse (z. B. von Dachern und Gehwegen) dezentral behandelt und anschlieRend in
ein Gewasser eingeleitet werden konnen. Innerhalb der Kategorien |-l werden in Verbin-
dung mit dem ,851a-Erlass” Regelungen zur Mdéglichkeit und Art der Versickerung im Re-
gel- bzw. Ausnahmefall getroffen.

Aufgrund der Anderungen der Gesetze, Regelwerke sowie neuer Erkenntnisse zu Belastun-
gen von Oberflachengewasser, Grundwasser und der Moglichkeiten der Minderung bzw. Ver-
meidung von Stoffeintrédgen ist mit einer Anpassung der Erlasse zu rechnen. Aus diesem
Grund wird auf eine detaillierte Darstellung der Anforderungen verzichtet und auf eine Not-
wendigkeit der Abstimmung mit der fir die Genehmigung bzw. wasserrechtliche Erlaubnis zu-
standigen Wasserbehorde verwiesen.

Zu beachten ist bereits heute, dass sich im Bereich des Grundwasserschutzes eine Verschér-
fung der Anforderungen abzeichnet. Die durch die LAnderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA
2016) eingefuihrten Geringfligigkeitsschwellenwerte sind zwar derzeit nicht rechtsverbindlich,
deuten aber auf die Notwendigkeit eines hoheren Grundwasserschutzes hin. Aus heutiger
Sicht kénnen daher als "schwach belastete Niederschlagswasserabfliisse" nur Niederschlags-
abflisse von nichtmetallischen Dachern und Regenrinnen, ohne Einsatz von z.B. chemischen
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Dachbeschichtungen, Fassadenfarben und Baustoffen mit Bioziden und anderen wasserge-
fahrdenden Stoffen, angesehen werden. Andernfalls kann es aus Griinden des Grundwasser-
schutzes notwendig sein, kombinierte Versickerungsanlagen bzw. Versickerungsanlagen mit
verbessertem Schadstoffriickhalt zu verwenden (UBA-Texte 151/2020). Diesbezuglich ist eine
Aktualisierung der Runderlasse bzw. eine bundeseinheitliche Regelung zum Schutz des
Grundwassers vor Schadstoffeintrdgen zu erwarten.

Von den Versickerungsanlagen bieten Mulden den besten Grundwasserschutz und sollen da-
her im Hinblick auf den nachgewiesenen Wirkungsgrad im langjéhrigen, wartungsarmen Be-
trieb (LEIREV, KONVERY) bereits auch bei der Dachentwasserung bevorzugt eingesetzt wer-
den.

Fur Anlagenbetreiber ist dartber hinaus die Selbstiiberwachungsverordnung Abwasser
(SUwVO) relevant.

Selbstiberwachungsverordnung Abwasser (SiwVO)

e Fir Anlagenbetreiber ist die Selbstiiberwachung des baulichen und betrieblichen Zu-
standes und der Funktionsfahigkeit fur die Beseitigung des Niederschlagswassers von
offentlichen Flachen und von gewerblichen Flachen vorgeschrieben, die grof3er sind
als drei Hektar (8 1).

e Aufzdhlung der fur die Selbstiberwachung relevanten Bauwerke (8§ 4)

e \Versickerungsanlagen werden nicht explizit genannt, Mulden erftllen jedoch u. a. die
Retentionsleistung von Regenriickhaltebecken und fallen damit sinngemaf unter die
Anforderungen der StiwVO.

2.2 Technische Regelungen und Standards

Grundlegende Standards fur Planung, Bau und Betrieb werden hier kurz vorgestellt.

Gelbdruck 1-2021 der ,,Empfehlungen fir Planung, Bau und Instandhaltung von
Versickerungsanlagen im Landschaftsbau" der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. (FLL)

Versickerungsanlagen sind in der Regel integraler Bestandteil freiraumplanerischer Pla-
nungen und werden durch den Landschaftsbau umgesetzt. Die FLL wirdigt diesen Zusam-
menhang mit einem eigenen Regelwerk, das landschaftsbauliche Aspekte von Planung,
Bau und Betrieb in den Mittelpunkt stellt. Diese Empfehlungen ergénzen somit das DWA-
Arbeitsblatt 138-1.
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Abbildung 2: Schadlose Uberflutung eines Grundstiicks nach Starkregen

Gelbdruck des DWA-A 138-1 , Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser —
Teil 1: Planung, Bau, Betrieb* (November 2020)

Im Gelbdruck des Arbeitsblattes 138-1 der DWA in der Fassung vom November 2020 wer-
den Hinweise zu ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” gegeben. Neben den konventionellen Versickerungsverfahren (Mulden,
Muldenrigolen, Rigolen, Schachtversickerung) behandelt das DWA-A 138 kombinierte Be-
wirtschaftungsverfahren wie Mulden-Rigolen-Systeme, die eine Teilversickerung erganzt
um eine gedrosselte Teilableitung vorsehen. Mit der Kombination von Versickerung und
gedrosselter Ableitung wird der Einsatzbereich von Versickerungsanlagen (Ki-Wert zwi-
schen 5x10° und 1x 10°m/s) auf Bereiche mit geringeren Durchlassigkeiten als
1 x 10° m/s wesentlich erweitert.

Die Beschrankung auf die ausschlie3liche Versickerung hat in der Praxis immer wieder
dazu gefuhrt, dass kombinierte Bewirtschaftungsanlagen mit Versickerungsanteil nicht re-
alisiert wurden, da ausschlieB3lich der angegebene Ki-Wertbereich als Realisierungsmalf3-
stab herangezogen wurde. Selbstverstandlich konnen auch bei geringeren Durchlassigkei-
ten Uber das Jahr gesehen hohe Versickerungsraten erzielt werden. Allerdings sind Versi-
ckerungsraten groRer als 1 x 10 m/s nicht anzustreben, da hier die Reinigungsleistung
der Oberbodenzone reduziert wird.

Zur Sicherstellung des Grundwasserschutzes werden differenzierte Anforderungen an die
Auswahl und die Behandlung des Regenwassers in Abhangigkeit der zu erwartenden stoff-
lichen Belastung der Abfliisse formuliert.
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DIN 1986-100 , Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiucke*

Die 2016 erschienene aktuelle Fassung der Norm fir die Grundstiicksentwasserung for-
muliert als vorrangiges Ziel, ,die Einleitung von nicht nachteilig verunreinigtem Regenwas-
ser [...] in die Kanalisation zu reduzieren“. Dazu sollten ,vorrangig alle Mdglichkeiten der
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung genutzt werden®, wie die Speicherung und Nut-
zung oder die Versickerung von Regenwasser.

Die DIN 1986-100 hat nicht nur die Bemessung der Grundstiicksentwasserungsanlagen
zum Gegenstand, sondern auch den Nachweis tiber den ausreichenden Schutz unplanma-
Riger Uberflutungen. Damit sind Situationen gemeint, in denen etwa Wasser im Gebaude
austritt oder Flachen, auf denen wassergefahrdende Stoffe oder andere Schutzguter la-
gern, Uberflutet werden.

Dem steht die kontrollierte schadlose Uberflutung des Grundstiicks gegeniiber, die bei-
spielsweise durch Hochborde oder Mulden erreicht werden kann (vgl. Abbildung 2). Eine
Ableitung auf offentliche Flachen (StraRen) oder Nachbargrundstticke ist in der Regel nicht
zulassig.

Ein Uberflutungsnachweis wird zunehmend in baurechtlichen oder wasserrechtlichen Ge-
nehmigungsverfahren relevant, erlangt dartiber hinaus jedoch generelle Bedeutung fuir Haf-
tungsfragen. Die Art und Weise der Nachweisflihrung hangt sowohl von der Baustruktur als
auch von der absoluten GrundstiicksgroRe ab (vgl. Tabelle 1). Der rechnerische Uberflu-
tungsnachweis ist fiir Grundstiicke mit mehr als 800 m2 abflusswirksamer Flache obligato-
risch. Bei Flachen tGber 200 ha sollten die Nachweise mit Abflusssimulationsmodellen er-
bracht werden.

Die Praxis hat gezeigt, dass es grol3e Synergiepotentiale bei der zielgerichteten Kombina-
tion von Uberflutungsschutz und Regenwasserbewirtschaftung gibt. So werden bei grund-
stiicksbezogenen Anlagen bereits groRe Teile der Riickhaltevolumina, die durch den Uber-
flutungsschutz erforderlich werden, mit Versickerungsmulden und ihnrem unmittelbaren Um-
feld geschaffen.

Tabelle 1: Auswirkung von GrundstiicksgroRe und -struktur auf den Uberflutungsnachweis gemaR DIN
1986-100
Flache Nachweisfiihrung Bemessungsjahrlichkeit
- - - Baustruktur
Agem Rechnerisch Simulation 30a 100a

< 0,08 ha Geschlossen )
| (z. B. Innenhof)

Offen < 70 %

> 0,08 ha X X . X -
versiegelt
Offen > 70 %

> 2,0 ha - X _ ° s X
versiegelt
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3 Anlagentypen fir Versickerung

Der nachhaltige Umgang mit Regenwasser ist eine wesentliche Stellschraube, um bestehende
Entwasserungssysteme zu entlasten sowie das Stadtklima und den Zustand urbaner Gewas-
ser zu verbessern. Der Schutz von Menschen, Guitern und Infrastruktur vor Starkregenereig-
nissen wird zunehmend wichtiger.

Konventionelle Kanalisationssysteme kdnnen die vielfaltigen Anforderungen, die mit der Be-
wirtschaftung von Regenwasser einhergehen, oft nicht erfullen. Hier hat sich die dezentrale
Regenwasserbewirtschaftung mit den sechs Verfahrensvarianten etabliert:

e Riuckhaltung
e Versickerung
e Verdunstung
e Behandlung
e Nutzung

e gedrosselte Ableitung

Das Alleinstellungsmerkmal dezentraler Regenwasserbewirtschaftung ist, dass alle ihre tech-
nischen Varianten mehrdimensional wirken (Mitchel et al. 2017), also mehrere dieser Prozesse
bedienen.

Versickerung Speicherung Ableitung
durchldssig \ s
befestigte hoch
unbefestigte Flache
: Freiflachen-
Versickerungsmulden verfugbarkeit
Mulden-Rigolen-Elemente
Mulden-Rigolen-Systeme
Versickerungsbecken
Refentionsrdume, Riickhaltebecken gering

hoch Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gering

Abbildung 3: Einflussfaktoren bei der Auswahl von Techniken zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
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3.1 Flachenversickerung

Bei der Flachenversickerung mit bewachsener Bodenzone wird das anfallende Regenwasser
von befestigten Flachen in benachbarte Grinflachen abgeleitet, wo es flachenhaft versickert
(vgl. Abbildung 4). Damit entspricht dieser Prozess nahezu der nattrlichen Versickerung. Die
Versickerung findet ohne wesentlichen Aufstau in dauerhaft begriinten Seitenbereichen statt.
Alternativ bieten sich teildurchlassig befestigte oder porése Flachen an.

Prinzipiell kann die Flachenversickerung immer angewendet werden. Jedoch eignet sie sich
jedoch nur zum Anschluss kleinerer befestigter Freiflachen (Hofflachen, Zufahrten etc.) und
kleiner Verkehrsflachen mit geringerer Verkehrsbelastung, da der spezifische Flachenbedarf
durch fehlendes Stauvolumen verhaltnismafig hoch ist bzw. oft nur wenig Flache fur die Ent-
wasserung vorgehalten wird. Ein Uberlauf in den Untergrund ist nicht vorgesehen, daher ist
eine ausreichende Durchlassigkeit des Bodens eine Voraussetzung fir die vollstédndige Versi-
ckerung. Der Bewuchs sichert langfristig eine kréftige Durchwurzelung, Sauerstoffversorgung
und Wasserdurchlassigkeit und damit auch den Schadstoffriickhalt des Bodens.

Die Flachenversickerung kommt zur Anwendung, wenn ausreichend grof3e Freiflachen im Ver-
haltnis zur angeschlossenen befestigten Flache zur Verfigung stehen. Ein Mindestabstand
von Geb&uden zum Schutz vor Vernassungsschaden sollte gewahrleistet sein.

B

— e S

ca. 5% Gefélle Oberboden
=020m

T= P
P = 1.00 m
v

v i Mittlerer héchster Grundwasserstand
(MHGW)

Entwasserung tiber
Flachenversickerung

Abbildung 4: Entwasserung ber Flachenversickerung
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3.2  Muldenversickerung

Die Muldenversickerung ist eine dezentrale Versickerungsmafnahme mit kurzzeitiger oberir-
discher Speicherung des Regenwassers in dauerhaft begriinten, beliebig geformten Gelande-
vertiefungen (vgl. Abbildung 5). Das Regenwasser wird vorzugsweise Uber oberirdische Rin-
nen einer Gelandevertiefung (Mulde) zugefihrt. Der Boden unterhalb der Mulde muss ausrei-
chend wasserdurchlassig sein, damit sich die Mulde innerhalb von drei Tagen wieder entleeren
kann. Ki-Werte von 1,0 x 10°® m/s durfen im anstehenden Boden nicht unterschritten werden.

Die Ausfuhrung von Versickerungsmulden ist aufgrund der Reinigung durch eine Oberboden-
passage vielseitig anwendbar, etwa zur Bewirtschaftung von Straf3en-, Hof- und Dachabflus-
sen sowie als Kombination dieser Regenwasserabfliisse.

Oberboden
= 0,20m

=1,00m

Fd Mittlerer hochster Grundwasserstand
(MHGW)

Entwaésserung iiber
Muldenversickerung

Abbildung 5: Entwasserung iber Muldenversickerung
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3.3 Mulden-Rigolen

Mulden-Rigolen-Systeme sind Versickerungsanlagen mit ober- und unterirdischem Speicher.
Das Niederschlagswasser wird an der Oberflache und im Porenraum zwischengespeichert
und Uber die belebte Oberbodenschicht in einen unterirdischen Speicherraum (Rigole) versi-
ckert (vgl. Abbildung 6). Der Oberflachenbedarf verringert sich dadurch auf ca. 10 % der an-
geschlossenen versiegelten Flache.

Zusatzlich kann bei Béden mit geringer Durchlassigkeit Gberschiissiges Wasser aus der Rigole
gedrosselt abgeleitet werden. Durch die Drosselung werden nachfolgende Entwasserungsein-
richtungen hydraulisch entlastet. Je nach Anteil der versickerten Wassermenge findet eine
teilweise bis vollstandige hydraulische und stoffliche Entlastung statt.

Die Einsatzbereiche sind vorzugsweise gering befahrene Verkehrsflachen. Aber auch stark
belastete kdnnen — bei entsprechender Dimensionierung und geeignetem Bodensubstrat — mit
diesem System entwéssert werden. Gegebenenfalls bieten sich gedichtete Rigolen an, mit
denen die Reinigungs- und Rickhalteleistung genutzt, die Versickerung jedoch vermieden
wird. Meist erfolgt dann eine Ableitung zum Gewasser oder in einen Regenkanal.

Die Mulden-Rigolen-Systeme kommen meist bei Flachen zum Einsatz, auf denen eine reine
Versickerung aufgrund der geringen Durchlassigkeit des anstehenden Bodens von weniger
als 5 x 10°® m/s nicht moglich ist und/oder beengte Platzverhaltnisse vorherrschen. Dort kann
die Kombination von Versickerung mit gedrosselter Ableitung eine Losung zur Bewirtschaftung
des Niederschlagswassers sein. Zudem finden sie Anwendung bei heterogenen Bodenschich-
ten und bei zeitweise auftretendem Schichtenwasser. Dadurch kann der anstehende Stauho-
rizont des Bodens in langeren Regenperioden gedraint werden und schiitzt somit die Bebau-
ung vor Feuchteschaden.

~ ]
Oberboden
=020m

h
~

4 =100m
Mittlerer héchster Grundwasserstand

(MHGW)
= B

Entwasserung liber Mulden-Rigolen

Abbildung 6: Entwasserung Uber Mulden-Rigolen-Versickerung
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4 Integration der Regenwasserbewirtschaftung in
Stadtebau und Bauleitplanung

Aufgabe von Stadtebau und Bauleitplanung ist es, die Siedlungsentwicklung einer Gemeinde
im Einklang mit Raumordnung, gesetzlichen Anforderungen sowie Ortlichen Bedarfen (z.B.
Ausbau von Wohnraum) zu gestalten und das daftr erforderliche ortliche Planungsrecht zu
schaffen. Im Flachennutzungsplan (vorbereitende Bauleitplanung) ist die programmatische
bauliche Entwicklung einer Gemeinde festgelegt. Die Flachen zuklnftiger baulicher Siedlungs-
entwicklung (Bauerwartungsland) sind dort flachenscharf dargestellt. Aufgabe von Stadtebau
und Bebauungsplanung (verbindliche Bauleitplanung) ist es, fur einzelne Detailgebiete Pla-
nungsrecht (Bauland) zu schaffen. Dabei wird die Nutzung und Erschliel3ung aller Flachen im
Bebauungsplangebiet festgesetzt. Zur ErschlieRung gehort neben der Verkehrsanbindung und
der Versorgung mit Wasser und Strom auch die Entsorgung des auf dem Grundstiick anfal-
lenden Regenwassers.

4.1 Entwasserungstechnische Zielstellung der dezentralen
Regenwasserbewirtschaftung

Bei der Integration in Stadtebau und Bauleitplanung werden verschiedene entwasserungs-
technische Ziele der Regenwasserbewirtschaftung verfolgt:

¢ Niederschlagswasser mdglichst nahe am Entstehungsort der Abfliisse zuriickhalten

¢ Niederschlagswasser am Entstehungsort bewirtschaften (versickern, verdunsten, nut-
zen)

¢ Ableitung von Spitzenabfliissen in das kommunale Kanalnetz vermeiden

e Ortliche Wasserbilanz einer bisher unbebauten Flache auch nach ihrer Bebauung er-
halten (Anteile an Verdunstung, Versickerung und Oberflachenabfluss)

Die genauen Zielgrof3en werden in Abstimmung mit der Wasserbehorde festgelegt.

4.2 Zeitlicher Ablauf

4.21 Phase 1: Entwicklung Nutzungskonzept und Aufstellungsbeschluss

Die Praxis zeigt, dass die Integration der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung in Stadte-
bau und Bauleitplanung trotz rahmen- und landesgesetzlicher Vorgaben oft nicht realisiert
wird. Stattdessen fallt die Wahl oftmals auf eine Ableitung des Regenwassers aus dem Bau-
gebiet. Um dezentrale Anlagen zu verwirklichen, miissen sie bereits in der frihen Phase der
Bauleitplanung als Zielstellung in das Nutzungs- und ErschlieRungskonzept integriert werden.
Dabei ist vor allem der oberirdische Flachenbedarf von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen
bei der stadtebaulichen Planung zu bertcksichtigen.

Die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung muss im Aufstellungsbeschluss eines Bebau-
ungsplanes als Zielstellung festgelegt und als erschlieBungstechnische Vorgabe fir die Stadt-
planung definiert werden. Geschieht dies nicht, wird sie bei der Verteilung der Flachennutzun-
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gen meist kaum bericksichtigt. Auch fur die Initiierung qualitativ hochwertiger Planungsldsun-
gen, bei denen die Potenziale einer multifunktionalen Nutzung von Freiflachen fur Regenwas-
serbewirtschaftung, Aufenthalt und Gestaltqualitat integriert werden kénnten, ist die Fest-
schreibung der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung schon im Aufstellungsbeschluss
des Bebauungsplanes erforderlich. Dazu missen die Gegebenheiten der zu bebauenden Fla-
che beschrieben und fur die weitere Planung interpretiert werden.

Im ersten Schritt ist das geogene Potenzial vor Ort (Versickerungsfahigkeit des Bodens,
Grundwasserflurabstand) zu erheben. Geeignete Erhebungsmethoden als Orientierung fur die
Ausschreibung der erforderlichen geohydrologischen Leistungen finden sich im DWA A-138
und FLL-Regelwerk. Auf dieser Grundlage ist abzuleiten, wie aus geohydrologischer Sicht das
im Baugebiet anfallende Regenwasser am besten bewirtschaftet werden kann.

Bei ausreichender Versickerungsfahigkeit des Untergrundes (Versickerungsleistung mindes-
tens 1 x 10® m/s, entspricht 8,6 cm/d) und einem Grundwasserflurabstand von mindestens
einem Meter kann in der Regel eine Vollversickerung der Regenwasserabflisse als Ziel ver-
ankert werden. Bei einer Versickerungsfahigkeit kleiner als 1 x 10 m/s ist zusatzlich zur Ver-
sickerung meist eine gedrosselte Ableitung von Niederschlagswasser einzuplanen.

Neben diesen geohydrologischen Aspekten sind fur die Auswahl von Versickerungsmulden
vor allem der oberflachige Platzbedarf und die hdhen- und ableitungslangenbezogene Einbin-
dung in die Bebauung (Verkehrs- und Freianlagen, Hochbau) wichtige Kriterien.

Auf Grundlage des ermittelten 6rtlichen Versickerungspotenzials (Wasserdurchlassigkeit des
anstehenden Bodens, Schichtenfolge, Grundwasserstand) leiten sich die mdglichen Varianten
einer dezentralen Regenwasserbewirtschaftung ab. Herangezogen wird das Anschlussver-
haltnis der bemessungsrelevanten befestigten Flache (Asem) zur bereitgestellten Versicke-
rungsflache (As):

e Versickerung in Mulden bei Agem/As ca. 5-10: 1
e Versickerung in Mulden-Rigolen ohne Ableitung bei Agem/As 10 : 1

e Teilversickerung und gedrosselte Ableitung in Mulden-Rigolen-Systemen bei Agem/As
10:1

Fur erste stadtebauliche Uberlegungen miissen die Tiefenlinien als potenzielle Regenwas-
serableitungs- und Notwasserwege (Uberflutungsschutz) sowie fur die Anordnung von Versi-
ckerungsanlagen grob ermittelt werden.

Diese planerischen Optionen bieten eine Orientierung fir den noch zu entwickelnden stadte-
baulichen Entwurf und missen in den Bindungsplan integriert werden.

4.2.2 Phase 2: Stadtebaulicher Entwurf

Damit die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung tatsachlich bericksichtig wird, muss sie
von Anfang an Teil des stadtebaulichen Entwurfs sein. Fir die ausgewdahlte Entwurfsvariante
sollte daher in der Phase parallel und in enger Abstimmung mit dem stadtebaulichen Entwurf
ein Regenwasserbewirtschaftungskonzept erstellt werden (unter Beriicksichtigung des Uber-
flutungsschutzes). Hier ist auf3erdem die Kommunikation mit relevanten Behdrden wie Untere
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und Obere Wasserbehoérde, Stadtentwasserung, Stral3enplanung, Grinflachen- und Land-
schaftsplanung (Untere Naturschutzbehérde) notig.

4.2.3 Phase 3: Bauentwurfsplanung und Fachgutachten

Elemente der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung, die in den stadtebaulichen Entwurf
integriert werden, missen in der Phase als Flachenfestsetzung (Flachen und Ableitungstras-
sen Regenwasserbewirtschaftung) und textliche Festsetzungen Regenwasserbewirtschaftung
(Zweckbestimmungen gem. § 9 BauGB) in den Bebauungsplan aufgenommen werden. Im Be-
bauungsplan ist eine Begriindung fur das Regenwasserbewirtschaftungssystem nétig — mit
Bezug auf die einschlagigen gesetzlichen Grundlagen (WHG, LWG, BauGB).

4.2.4 Phase 4: Beteiligung Trager 6ffentlicher Belange, Satzungsbeschluss

In der Phase sind die flachen- und trassenbezogenen Festsetzungen und das Erschlielungs-
system (Zweckbestimmungen flr die Beseitigung des Niederschlagswassers) mit den Tragern
offentlicher Belange abzustimmen. Das erfordert eine finale Behdrdenabstimmung beztiglich:

e Wasserrecht

e Stadtentwasserung

e StralRenplanung

e Verkehrssicherungspflicht

e Wartung, Pflege, Instandhaltung (Aufgabenwahrnehmung und Refinanzierung)

Im Kontext der Beteiligung von Tragern o6ffentlicher Belange sind mdglicherweise weitere
Sachverhalte abzustimmen (z. B. Querung Ubergeordneter Versorgungsleitungen oder Be-
lange der Forstbehorde).

Abbildung 7 zeigt beispielhaft die erforderlichen flachenbezogenen Eingriffe in die Nutzungs-
festsetzung des Bebauungsplanes. Die Anordnung der Versickerungsmulden in den Griin- und
Ausgleichsflachen, die am Rand des Bebauungsgebietes liegen, bedarf einer intensiven Ab-
stimmung mit dem Grinflachenamt und der Unteren Naturschutzbehérde.

Die Sicherstellung der Ableitungskorridore von den o6ffentlichen StraRen zu den Versiche-
rungsflachen am Rand des Baugebietes dagegen macht eine Festsetzung als 6ffentliche Fla-
che fur Ver- und Entsorgungsanlagen erforderlich. Der durch die Ableitungskorridore entste-
hende quantitative Verlust an Wohnbauflache ist meist vernachlassigbar gering. Die Anord-
nung der Ableitungskorridore ist jedoch fir die Realisierbarkeit der Regenwasserbewirtschaf-
tung im Baugebiet unverzichtbar.
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Abbildung 7: Regenwasserbewirtschaftungskonzept — offene Ableitung in StraBenachsen
und Rickhaltung/Versickerung in am Rand gelegene Griinflachen

Abbildung 8: Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung — offene Ableitung iber Rinnen, Anordnung der Versi-
ckerungsmulden in Verkehrsgriin
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Abbildung 9: Offene Ableitung privater Dachabfliisse auf 6ffentliche StralRe

Abbildung 10: Offene Ableitung auch im Winter bei Schnee und Eis leistungsfahig
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4.3 Anforderungen an und Hinweise fiir die Integration in den
stadtebaulichen Entwurf

Dezentrale Regenwasserbewirtschaftungsanlagen haben im Gegensatz zu konventionellen
Kanalsystemen einen oberirdischen Platzbedarf von ca. 10-15 % der zu entwassernden be-
festigten Flachen. Dies entspricht rund 5 bis 10 % der Baugebietsflache.

Die Regenwasserbewirtschaftungsflachen missen so im Baugebiet angeordnet werden, dass
eine offene Ableitung an der Geldndeoberkante (Uber offene Rinnen) im Freispiegelgefalle
mdglich ist. Die Ableitung soll auf mdglichst kurzem Weg erfolgen (maximal 150 m). Daraus
ergeben sich folgende Planungsanforderungen:

o Regenwasserbewirtschaftungsflachen sind méglichst dezentral und gleichmafig im
Baugebiet zu verteilen.

¢ Umim Freispiegelgefalle erreichbar zu sein, missen sie vorrangig in Gelandetiefpunk-
ten, auf jeden Fall unterhalb der befestigten Flachen angeordnet sein.

¢ Die Ableitung des Niederschlagswassers erfolgt Uber die 6ffentlichen Straf3en oder die-
sem Zweck gewidmete Korridore/FlieRwege, wenn eine Versickerung auf dem Bau-
grundsttick oder eine direkte Ableitung in offene Versickerungsmulden nicht moglich
ist.

In Kkleinteilig strukturierten Baugebieten (Einfamilienh&user) scheidet eine Anordnung von
grundsticksbezogenen und stralRenparallelen Versickerungsanlagen eher aus, weil die Zahl
der Einzelanlagen uniiberschaubar hoch ist und sehr viele Grundstiickszufahrten gequert wer-
den miussen. Die Héhenanordnung von Gebauden und StralRen hat deshalb den Anforderun-
gen an die offene Ableitung des Niederschlagswassers in die ausgewiesenen Versickerungs-
flachen zu folgen.

Eine Ableitung Uber Regenwasserkanale scheidet in der Regel wegen der damit verbundenen
Tiefenlage von rund 2 m unter der Gelandeoberkannte aus. Bewahrt hat sich in Wohngebieten
die Anordnung eines sogenannten Talprofils der Stral3en mit einer Mittelrinne (in der Stral3en-
achse), Uber die das Niederschlagswassers abgeleitet wird

Planungshinweise fiir die stadtebauliche Entwurfsbearbeitung:

Oberirdischer Platzbedarf — Flachenbedarf

¢ An Versickerungsmulden kann, je nachdem ob Uber reine Mulden oder Mulden-Rigolen-
Versickerung, das 7,5-10-Fache an zu entwassernden befestigten Flachen (Agem) der be-
reitgestellten Versickerungsflache (As) angeschlossen werden. Unter Bericksichtigung
von Boschungs- und Bankettflachenverlusten ist deshalb fur die Versickerung in Mulden
ein Anteil von 10-15 % der befestigten, zu entwassernden Flache vorzusehen. In unter-
schiedlich verdichteten Wohn- und Gewerbegebieten sind die Flachenbedarfe in Abhan-
gigkeit von der GRZ zu prifen und anzupassen.

e Fur die Anordnung von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen eignen sich Flachen, die
bereits aus anderen Grinden von Bebauung freigehalten werden: Verkehrsbegleitgrin,
Baumscheiben oder sonstige Griunflachen mit Ausnahme ausgewiesener Spielplatze.
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Beim Flachenbedarf fiir die Regenwasserbewirtschaftung handelt es sich also nicht not-
wendig um zuséatzlich von Bebauung freizuhaltende Flachen.

Hohenbezogene Zuordnung von Bau- und Versickerungsflachen

o Versickerungsmulden werden meist oberflachig mit den Niederschlagswasserabflis-
sen beschickt und sind, um das erforderliche FlieRgefalle an der Gelandeoberkante
sicherzustellen, an Gelandetiefpunkten oder -linien anzuordnen. Die Ableitungswege
sollen so direkt und kurz wie mdglich gehalten werden.

Langenbegrenzungen der Ableitungswege

e Die oberflachige Ableitung tber offene Rinnen ist bei der Integration innerhalb verkehr-
lich genutzter Flachen (StralRen, Wege) begrenzt. Sinnvoll ist es, mdglichst kurze Ab-
leitungswege zwischen befestigten, zu entwassernden Flachen und Versickerungsan-
lagen vorzusehen. Dies erfordert eine mdglichst breitflachige Verteilung (dezentrale
Anordnung) von Versickerungsanlagen im Baugebiet.

Diese Anforderungen sind den stadtebaulich Entwerfenden als technische Vorgaben fur die
ErschlieBung an die Hand zu geben. Im Idealfall werden stadtebaulicher Entwurf und Regen-
wasserbewirtschaftungskonzept unter Berticksichtigung dieser Zielstellungen und Anforderun-
gen in einem iterativen Entwurfsprozess von Beginn an gemeinsam entwickelt. Abbildung 11
zeigt den Planungsprozess in Stadtebau und Bauleitplanung.
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Abbildung 11: Integration der Regenwasserbewirtschaftung in Stadtebau und Bauleitplanung
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4.4  Neue Herausforderungen: Klimafolgenanpassung und
Uberflutungsschutz

Meldungen Uber sogenannte Katastrophenregen, die innerhalb kiirzester Zeit ganze Stadtge-
biete unter Wasser setzen und Uberflutungsschéaden in dreistelliger Millionenhéhe nach sich
ziehen, sind inzwischen in immer kirzeren Abstanden zu lesen (vgl. BBK 2015). Das zeigen
auch die in der jingsten Vergangenheit deutlich gestiegenen Schadensaufwéande der Versi-
cherungen fur Sturm, Hagel und Elementarereignisse in Deutschland (vgl. GDV 2015). Die
Regelwerksgeber haben darauf inzwischen mit erhéhten Anforderungen an den Schutz bauli-
cher Anlagen reagiert und fordern fur Neubebauungen einen Nachweis des Uberflutungs-
schutzes.

Dafur sind oft Ruckhaltevolumina in bisher nicht gekannter GréRenordnung nachzuweisen.
Einschlagige Regelwerke und Planungsleitfaden appellieren daran, diese vorrangig durch
kurzzeitigen Einstau auf Grun- oder Verkehrsflachen zu realisieren. Darliber hinaus werden
sogenannte Notwasserwege gefordert, Gber die die Wassermengen — die im Starkregenfall
nicht zuriickgehalten werden kénnen — ohne Schaden anzurichten abflieRen kénnen (vgl.
HEINRICHS 2016, DWA-A 118 2006).

Die Integration des Uberflutungsschutzes stellt im Hinblick auf die héhenméaRige Planung ge-
stiegene Anforderungen an Stadtebau und Bauleitplanung. Werden sie nicht erfullt, konnen im
Schadenfall Haftungsrisiken fir die am Planungsprozess Beteiligten entstehen.

Die vergleichende Analyse des Abflussverhaltens bei Starkregen zwischen Baugebieten, die
konventionell Gber unterirdische Ableitungssysteme entwassert werden und solchen mit de-
zentraler Regenwasserbewirtschaftung zeigt signifikante Vorteile und Unterschiede in Bezug
auf ihre Resilienz gegentber Starkregenereignissen. Dies zeigen hochaufgeldste GIS-ge-
stutzte FlielRwegeanalysen und Starkregenabflusssimulationen deutlich (vgl. Abb. 12a &b).
Wahrend die Grundstiicke und Gebaude im konventionell entwésserten Baugebiet (vgl. Abb.
12a, rechts oben) beim Uberflutungsereignis tatsachlich tberflutet werden, wird das Wasser
auf dem Baugebiet mit dezentraler Regenwasserbewirtschaftung (vgl. Abb. 12b, Bildmitte) auf
den StraRen zuriickgehalten, die privaten Grundstiicke dagegen werden von Uberflutung frei-
gehalten.

Fur neue Baugebiete ist deshalb die offene Ableitung mit ihrer darauf abgestimmten Hohena-
nordnung von Gebauden, StraRen und Freiflachen auch fir die Bewéltigung der neuen Auf-
gabe Uberflutungsschutz die zu favorisierende Strategie. Dezentrale Regenwasserbewirt-
schaftung und Uberflutungsschutz greifen synergetisch ineinander und leisten einen wichtigen
Beitrag zur Klimafolgenanpassung, wie es das Baugesetzbuch fordert (§ 1a BauGB). Bei frih-
zeitiger qualifizierter Integration in Stadtebau und Bauleitplanung lassen sich Flachenbedarfe
wirkungsvoll minimieren und mit der Substitution von Regenwasserleitung, zentraler Behand-
lung und Riickhaltung die Kosten fiir die 6ffentliche ErschlieBung gezielt reduzieren.
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weist groRflachige Uberflutungen pri- dezentraler Regenwasserbewirtschaf-
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Abbildung 12a & b: Simulation von 100-jahrlichem Ereignis

4.5 Malnahmen und Flachen fir Regenwasserbewirtschaftung
und Uberflutungsschutz: Bauleitplanerische Darstellungs-
und Festsetzungsmoéglichkeiten

Mit der Klimaschutzklausel in § 1a Abs. 5 Baugesetzbuch (BauGB 2017) hat der Gesetzgeber
die Gemeinden verpflichtet, die Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung in der
Bauleitplanung zu berlcksichtigen: ,Den Erfordernissen des Klimaschutzes soll sowohl durch
Malnahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch solche, die der Anpas-
sung an den Klimawandel dienen, Rechnung getragen werden.” Dies bezieht sich sowohl auf
die Flachennutzungsplanung als auch auf den Baubauungsplan.

Fur die Darstellungsmoglichkeiten im Flachennutzungsplan ist in Bezug auf Regenwasserbe-
wirtschaftung und Uberflutungsschutz § 5 BauBG relevant.
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BauGB

Auszug Gesetzestext

Darstellung/Kennzeich-
nung/
Hinweise (exemplarisch)

§5 Abs. 2

Im Flachennutzungsplan kdnnen insbeson-
dere dargestellt werden

8§ 5 Abs. 2 Nr. 2c

... Anlagen, Einrichtungen und sonstigen
MalRnahmen, die der Anpassung an den Kili-
mawandel dienen

Notwasserwege
Retentionsflache Uberflu-
tungsschutz
Regenwasserbewirtschaf-
tungsflachen

... Flachen fur Versorgungsanlagen, fir die
Abfallentsorgung und Abwasserbeseitigung,

Regenwasserbewirtschaf-

5 Abs. 2 Nr. 4 .
8 fur Ablagerungen sowie fiir Hauptversor- tungsanlagen
gungs- und Hauptabwasserleitungen
o . Flachen fur Notwasserwege
... sowie die Flachen, die im Interesse des Uberflutunasschutz g
8§5Abs. 2Nr. 7 Hochwasser-schutzes und der Regelung g

des Wasserabflusses freizuhalten sind

(Retention)
Regenwasserbewirtschaftung

Fur Festsetzungsmaglichkeiten im Bebauungsplan ist § 9 BauGB entscheidend.

BauGB Auszug Gesetzestext MaRnahme (Beispiel)
§ 9 Abs. 1 Im Bebauungsplan kdénnen insbesondere
festgesetzt werden:
1. die Art und das MaR der baulichen Nut-
zung .
9 Abs. 1Nr. 1 B Befest -
ﬁnd 2 S ' 2. die Bauweise, die Uberbaubaren und die fa%renzung elestigungs
nicht tberbaubaren Grundstiicksflachen so- g
wie die Stellung der baulichen Anlagen
Freihalten von Notwasserwe-
§9 Abs. 1 ... die Flachen, die von der Bebauung freizu- | gen, Retentions- und Regen-
Nr. 10 halten sind und ihre Nutzung wasserbewirtschaftungsfla-
chen
... die Flachen fur die Abfall- und Abwasser-
§9 Abs. 1 beseitigung, einschlie3lich der Rickhaltung Flachenfreihaltung z. B. fur
Nr. 14 und Versickerung von Niederschlagswasser, | Versickerung

sowie fur Ablagerungen

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 52

—28/128 -




Anlagen zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

BauGB

Auszug Gesetzestext

MaRnahme (Beispiel)

§9 Abs. 1
Nr. 15

... die offentlichen und privaten Grinflachen
wie Parkanlagen, Dauerkleingéarten, Sport-,
Spiel-, Zelt- und Badeplatze, Friedhofe

Mehrfachnutzung etwa fur
Regenwasserbewirtschaf-
tung/ Uberflutungsschutz

§9 Abs. 1
Nr. 16

a) die Wasserflachen und die Flachen fir die
Wasserwirtschaft

b) die Flachen fur Hochwasserschutzanlagen
und firr die Regelung des Wasserabflusses
c) Gebiete, in denen bei der Errichtung bauli-
cher Anlagen bestimmte bauliche oder tech-
nische MalRnahmen getroffen werden mis-
sen, die der Vermeidung oder Verringerung
von Hochwasserschaden einschlieflich
Schaden durch Starkregen dienen, sowie die
Art dieser Malinahmen

d) die Flachen, die auf einem Baugrundstuick
fur die natdrliche Versickerung von Wasser
aus Niederschlagen freigehalten werden
mussen, um inshesondere Hochwasserscha-
den, einschlie3lich Schaden durch Starkre-
gen, vorzubeugen

Hochwasserschutz

§9 Abs. 1
Nr. 18

a) die Flachen fur die Landwirtschaft
b) die Flachen fur Wald

Flachenfreihaltung

§9 Abs. 1
Nr. 20

... die Flachen oder MaRnahmen zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von
Boden, Natur und Landschaft

Flachenfreihaltung

§9 Abs. 1
Nr. 25

... fur einzelne Flachen oder fiir ein Bebau-
ungsplangebiet oder Teile davon sowie fur
Teile baulicher Anlagen mit Ausnahme der
fur landwirtschaftliche Nutzungen oder Wald
festgesetzten Flachen

a) das Anpflanzen von Baumen, Strauchern
und sonstige Bepflanzungen

b) Bindungen fur Bepflanzungen und fur den
Erhalt von Baumen, Strauchern und sonsti-
gen Bepflanzungen sowie von Gewassern

Flachenfreihaltung, Anlage
von Baumrigolen, Dachbe-
grinung

Uber die Ausweisung von Flachen und Festsetzung von MaRnahmen hinaus ist es mdglich,
die Hohenanordnung von baulichen Anlagen festzusetzen. Dies kann genutzt werden, um
etwa die Hohenlage von Gebauden (Oberkante FuRboden), StraRen und Wegen und Regen-
wasserbewirtschaftungsflachen und -anlagen zu bestimmen.
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8 9 Abs. 3: Bei Festsetzung nach Abs. 1 kann auch die Hohenlage festgesetzt werden

Festsetzung der Hohe des Erdgeschoss-
fuRbodens tiber Hohe der zugeordneten
ErschlieRungsstralle gemaR § 9 Abs. 3 BauGB:

,Bei Festsetzungen nach Abs. 1 kann auch die
Hohenlage festgesetzt werden.”

Die Oberkante der Rohdecke des Erd-
geschossfullbodens (OKRD) darf maximal 0,50
m Uber der Oberkante der fertig ausgebauten
ErschlieRungsstralie liegen, mindestens
jedoch 0,30 m. Bezugspunkt ist die Stelle der
ErschlieBungsstralRe, an der die Grundstiicks-
zufahrt angelegt wird.

1020m + 0,00 m

Strafienhéhen im Bebauungsplan

Abbildung 13: Hb6henfestsetzungen im Bebauungsplan

4.6  Empfehlungen im Uberblick

Die Techniken der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung sind heute breit entwickelt und
bieten eine hohe Flexibilitat. Sie sind nahezu universell einsetzbar. Es hat sich gezeigt, dass
eine konfliktfreie Realisierung und Nutzung der weitreichenden Synergiepotenziale fiir flachen-
sparende, kostengulnstige, 6kologische und klimawandelangepasste Ldsungen stark davon
abhangen, ob die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung im Planverfahren auch rechtzeitig
als Ziel verankert und mit dem erforderlichen Nachdruck verfolgt wird.

Die gegenuber konventionellen ErschlielBungskonzeptionen zuséatzlichen flachenbezogenen
Anforderungen beschréanken sich bei frihzeitiger Integration auf vernachlassigbar geringe Fla-
chengroéRenanteile. Sinnvoll ist es, von Anfang an das gemeinsame Ziel zu verfolgen, die Ver-
sickerungsmulden in Freiflachen einzubinden, die auch fur andere Zwecke ausgewiesen sind.
Eine differenzierte, fachlich mit dem Griinflachenamt oder der Unteren Naturschutzbehotrde
abgestimmte Planung und Bemessung erlaubt die flachige Integration in fir Aufenthaltszwe-
cke genutzte Grinflachen, Ausgleichsflachen gemafd § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB, Verkehrsbe-
gleitgriin etc., ohne dass deren angestrebte Primérnutzung eingeschrankt wird.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass Baugebiete, die mithilfe der Regenwasserbewirtschaftung er-
schlossen wurden, im Verhaltnis zu konventionell entwdsserten Baugebieten deutlich vorteil-
hafter sind.
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1. Deutlich flexibler bei der Flachenentwicklung, da ErschlieBung unabhéngig von Engpéas-
sen bei der hydraulischen Leistungsfahigkeit moglich

2. Ganzjahrig gleicher Entwasserungskomfort (wie konventionell entwéasserte Gebiete)

3. Keine erhohten Pflegekosten, stattdessen konnen kommunale Kosten bei Mehrfachnut-
zung von Grunflachen zielgerichtet reduziert werden

4. Keine Mehrkosten oder wirtschaftlichen Verluste fiir Grundstiicksentwickler und Erschlie-
Bungstrager

5. Geringe Herstellungskosten (Einsparung von ErschlieBungsbaukosten durch Wegfall von
StraBeneinlaufen, Regenwasserkanalen, zentralen Regenwasserbehandlungs- und rick-
halteanlagen)

6. Gesetzliche Anforderungen an den Umgang mit Regenwasser erflillt (8 55 Nr. 2 WHG)

7. Funktionssicherer, kostengunstiger Schutz vor Uberflutung (baulicher und technischer An-
lagen) im Baugebiet und bei Unterliegern durch offene Ableitung und Riickhaltung auf der
Gelandeoberkante in Mulden und planmafig tberstauten Freiflachen, AulRen- und Ver-
kehrsanlagen

8. Hohere Resilienz bei Klimafolgenanpassung:

e Sicherstellung des Wasserdargebotes fir die durch den Klimawandel zunehmend ge-
fahrdete griine Infrastruktur (StraRenbaume, 6ffentliche Grinflachen)

e Stabilisierung des Kleinklimas (Hitzeperioden) durch erhéhte Verdunstungsrate im
Baugebiet und auf dem Grundstiick

9. Erhalt der Wasserbilanz wird honoriert, sparsamer Umgang mit Regenwasser (Nachhal-
tigkeitszertifizierungen)

10. Betriebskosteneinsparungen flr spatere Grundstiickseigentiimer (Wegfall Regenwasser-
gebuhren bei Versickerung auf dem Grundsttick)

4.7  Praxishilfe: Ziel- und Projektsynchronisation bei der
Integration dezentraler Regenwasserbewirtschaftung in die
Bauleitplanung

In der Praxis werden die Vorteile der Regenwasserbewirtschaftung bislang nicht von allen an
der Planung Beteiligten erkannt. Stattdessen nehmen Einzelne sie als eine Verletzung ihrer
Kerninteressen wahr und lehnen sie deshalb ab. Die Erfahrung hat gezeigt, dass diese Ableh-
nung oftmals darauf beruht, dass sie die tatsdchliche Wirkung der Regenwasserbewirtschaf-
tung falsch einschatzen. In der folgenden Ubersicht sind deshalb fiir ausgewahlte Akteure die
Kerninteressen, beflirchtete Nachteile, Angaben zur planerischen Losung und die tatsachliche
Wirkung im Hinblick auf die Kerninteressen aufgefiihrt, die mit der Regenwasserbewirtschaf-
tung einhergehen.
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Es handelt sich auf der einen Seite um einen Leitfaden fir die planerische Entwicklung und
Integration der Regenwasserbewirtschaftung (zu bertcksichtigende Interessen und Anforde-
rungen beteiligter Akteure). Auf der anderen Seite ist es ein Angebot an die Prozess- und
Entscheidungsverantwortlichen (meist die Stadtplanung), die Kerninteressen der Akteure friih-
zeitig zu identifizieren, die von ihnen beflrchteten Nachteile aktiv aufzugreifen und mit einer
planerischen Integrationslosung die tatsachliche Wirkung auf die Kerninteressen transparent
zu machen. Dieses Verfahren der inhaltlichen Projektsynchronisation hat sich flr komplexe
Planungsprozesse mit vielen Akteuren aus unterschiedlichen Bereichen bewahrt.

Projekt- und Grundstiicksentwickler

Kerninteressen

Beflirchtete Nach-
teile und mentale
Hemmnisse

Planerische Integration

Tatsachliche
Wirkung

Groftmaoglicher An-
teil Netto(wohn)-bau-
land

Quantitativ relevan-
ter Verlust

Mehrfachnutzung von Grinfla-
chen fur Aufenthalt, Gestal-
tung, 6kologischen Ausgleich
und Regenwasserbewirtschaf-
tung

Kein quantitativ re-
levanter Verlust an
Nettobauland

Hohe Nutzungsflexi-
bilitat, minimale Nut-
zungseinschrankun-
gen

Einschrankungen
durch/auf Versicke-
rungsflachen

Friihzeitige Integration in die
Planung erlaubt Nutzungs-
Uberlagerung

Nutzungseinchran-
kungen werden auf
ein Minimum redu-
Ziert

Konflikt- und schnitt-
stellenarme Pla-
nungs-prozesse

Zusétzlicher Pla-
nungs- und Abstim-
mungsaufwand

Qualifizierte Integration in Pla-
nungsprozess (Bodenerkun-
dung, Regenwasserkonzept)

Zusétzliche Pla-
nung und Abstim-
mung auf ein Mini-
mum reduziert

Flachensparender
und kostengtinstiger
Bau der Erschlie-
Bung

Mehrkosten durch
Flachenbedarf und
Herstellung von
Versickerungsanla-
gen

Minimierung Flachenbedarf
durch konsequente Nutzungs-
Uberlagerun, kostengunstige
Erstellung durch breitflachige
Anordnung von Versicke-
rungsmulden

Kein quantitativ re-
levanter Verlust an
Nettobauland
Kosteneinsparun-
gen durch Substitu-
tion Kanale und
Ruckhaltevolumina
der Mulden
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Stadtplanung

Kerninteressen

Beflirchtete Nachteile
und mentale Hemm-
nisse

Planerische Integration

Tatséachliche
Wirkung

Rechtssicherheit
Bebauungsplan

Sollte Versickerung
nicht funktionieren, Er-
schlieBung nicht gesi-
chert

Fruhzeitige qualifizierte Bo-

denerkundung und Regen-
wasserkonzepte

Sichere Grundlage fur
Funktionsfahigkeit ge-
geben

Unsicherheit beziglich
rechtssicherer Festset-
zungen

Anwendung seit mehr als
20 Jahren bewahrter Fest-
setzungen

Rechtssicherheit der
Festsetzungen gege-
ben

Konflikt- u.
schnittstellenar-
mer Planungspro-
zess

Zusétzlicher Aufwand
Grundlagenerhebung,
Planung und Abstim-

mung

Qualifizierte Integration in
Planungsprozess (Boden-
erkundung, Regenwasser-
konzept)

Zusatzliche Planung
und Abstimmung auf
ein Minimum reduziert

Stadtentwasserung

Kerninteressen

Beflirchtete Nach-
teile und mentale
Hemmnisse

Planerische Integration

Tatsachliche Wirkung

Langlebige, funkti-
onssichere, unter-
haltungsarme Ent-
wasserungsanlagen

Unsicherheit beziig-
lich Funktionserful-
lung, Wartung, In-
standhaltung

Anwendung mehr als 20
Jahre bewahrter War-
tungs-, Pflege-, Instand-
haltungsprogramme
(siehe Kap. 6)

Gleichwertige Entwasse-
rungsanlage in Bezug auf
Funktionssicherheit, Un-
terhaltungsaufwand und
Langlebigkeit

Uberproportional
hoher Wartungs-
und Instandhal-
tungsbedarf im Ver-
héltnis zu konventi-
onellen Ableitungs-
bauwerken

Gemeinsame Vergabe
der Pflege von Griunfla-
chen und Regenwasser-
bewirtschaftungsanlagen

Deckung der Betriebs-
kosten durch Gebihren-
einnahmen

Verpflichtung zu
landschaftsbauli-
cher Pflege ohne
nétige Qualifikation
und Ausstattung

Vergabe an fachlich qua-
lifizierte Betriebe des
Garten- und Landschafts-
baus

Sicherstellung der nach-
haltigen Funktionsfahig-
keit, ohne neuen Maschi-
nenpark und qualifiziertes
Personal vorhalten zu
missen
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Klare Zuordnung
der Zustandigkeiten
und Aufgabenwahr-
nehmung zwischen
Stadtentwasserung,
StralRenbaulasttra-
ger und Grinfla-
chenpflege

Wegen fehlender
Flachendifferenzie-
rung verantwortlich
fur die Pflege offent-
licher Grunflachen
ohne gesicherte Re-
finanzierungsgrund-
lage

Detaillierte flachenbezo-
gene Abgrenzung der von
Stadtentwésserung auf
der einen und Grinfla-
chenamt auf der anderen
Seite zu tragenden antei-
ligen Pflegekosten

Stadtentwasserung tragt
ausschlieBlich die Pflege-
kosten der Anlagen und
Flachen fir Regenwas-
serbewirtschaftung, keine
Zusatzbelastung oder un-
zulassige Quersubventio-
nierung

Minimierung hyd-
raulischer Zusatz-
belastung der auf3e-
ren ErschlieBung

Effektiver Ruckhalt der
Abflussspitzen im Bauge-
biet

Keine hydraulische Mehr-
belastung aul3erer Er-
schlieBung

Sicherstellung
Uberflutungsschutz-
anforderungen fur
Baugebiet sowie fir
Ober- und Unterlie-
ger

Schaffung zuséatzlicher
Reserven fur Zuflisse
von Uberlieger, konse-
guenter Unterliegerschutz

Effektiver und sehr be-
triebssicherer Rickhalt
im Uberflutungsfall gege-
ben

Sichere Refinanzie-
rung der Entwasse-
rungsanlagen uber
Erhebung von Re-
genwassergebuh-
ren

Verlust der Gebuh-
reneinnahmen pri-
vater Grundstucks-
eigentimer

Bemessung dezentraler
Regenwasserbewirtschaf-
tungsanlage fir das 5-
jahrliche Ereignis
Zusétzliche Realisierung
des Uberflutungsschutzes
geman DIN 1986-100
bzw. DWA-A 118/EN752

Bei Gebihrenbefreiung
(auf Privatgrundstiicken)
keine Inanspruchnahme
offentlicher Entwasse-
rungsinfrastruktur.

Dort, wo 6ffentliches Re-
genwasserbewirtschaf-
tungssystem in Anspruch
genommen wird, fallen
Geblhren an, Refinanzie-
rung offentlicher Regen-
wasserbewirtschaftung
sichergestellt. Uberlas-
tung &ufRerer Entwésse-
rungserschliefung wird
wirkungsvoll vermieden
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(Untere) Wasserbehdorden

Kerninteressen

Beflirchtete Nach-
teile und mentale
Hemmnisse

Planerische Integration

Tatsachliche
Wirkung

Grundwasser-
schutz und Schutz
Flielgewasser

a) stofflich

Versickerung stoff-
lich belasteter Nie-
derschlagswasser-
abflisse ohne vor-
herige qualifizierte
Behandlung

Differenzierte Bewertung stoffli-
cher Belastung der Flachenab-
flisse und Festschreibung darauf
abgestimmter Behandlungsme-
thoden wird mit wasserrechtli-
chen Erlaubnisverfahren sicher-
gestellt

Stoffliche Verunrei-
nigung ist in Wohn-
gebieten und insb.
beim Einsatz von
Versickerungsmul-
den nicht zu besor-
gen (KONVERY)

b) hydraulisch

Versickerung tber-
proportional hoher
Regenwassermen-
gen, unkontrollier-
tes Ansteigen des
Grundwassers,
Vernassungsscha-
den

Differenzierte Erhebung und Be-
wertung Grundwasserflurabstand
sowie erwartete Veranderungen
(Abgleich von erwarteter Erho-
hung der Versickerungsrate in
naherer Umgebung mit bereits er-
folgreicher Verringerung durch
Ableitungsentwasserung in umlie-
genden, konventionell entwasser-
ten Baugebieten)

Bereits beste-
hende, naturferne
Veranderungen der
Versickerungsrate
in umliegenden,
konventionell ent-
wasserten Bauge-
bieten werden
kompensiert

Schutz des Was-
serhaushaltes (Er-
halt naturnaher
Wasserbilanz), ein-
seitige Verschie-
bung der Wasser-
bilanz zugunsten
von Versickerung
vermeiden

Einseitige Verlage-
rung der Kompo-
nenten des Was-
serhaushaltes in
Richtung Versicke-
rung

Mit der Festsetzung einer Pflicht
zur Begrunung von Dachfléachen

wird der Verdunstungsanteil ge-

zielt erhoht und die anteilige Ver-
sickerung verringert

Weitgehender Er-
halt der Wasserbi-
lanz

Bodenschutzbehdrde

Kerninteressen

Befiirchtete Nachteile
und mentale Hemmnisse

Planerische Integration

Tatsachliche
Wirkung

Schutz des natir-
lichen Bodens
(stoffliche Belas-
tung, Bodenpro-
fil, Bodenwasser-
haushalt)

Stoffliche Verunreini-
gung, UberméaRige Was-

Stoffliche und bodenwasserhaus-
haltliche Aspekte werden bereits

Eingriffe in das
Bodenprofil

serséttigung, Eingriffe in

das Bodenprofil von Frei-
flachen durch Profilierung
von Mulden, Rigolen etc.

im Wasserrechtsverfahren ge-
wirdigt, vorrangige Anordnung
einer breitflachigen Versickerung
Uber Mulden und weitgehender
Verzicht auf unterirdische Bau-
werke (Rigolen)

werden mini-
miert
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Naturschutzbehdrde
Kerninte- | Beflirchtete Nach- Planerische Integration Tatsachliche
ressen teile und mentale Wirkung
Hemmnisse
Schutz Minderung der 6ko- | Mit der breitflachigen Integration der Re- Die angestrebte
und Ent- logischen Bio- genwasserbewirtschaftung in Ausgleichs- | 6kologische Wer-
wicklung topqualitét durch flachen werden die erforderlichen bauli- tigkeit der Bio-
wertvoller | Anordnung von chen (Profilierung) und entwasserungs- topflachen wird
Biotope Freiflachen fiur die technischen (maximale Anstauhdhe und - | auch bei Integra-
Wasserwirtschaft in | zeit) Eingriffe minimiert. Gegebenenfalls tion der Regen-
Grin- und Aus- héhere Feuchtegradienten ziehen bei wasserbewirt-
gleichsflachen gleichbleibender 6kologischer Wertigkeit schaftung erreicht
eine Anpassung z. B. der Gehdlze nach
sich. Mit der héheren Varianz an Standor-
ten unterschiedlicher Feuchte ist eine
reichhaltige Ausbildung von Pflanzenge-
sellschaften zu erwarten
Grunflachenpflege

Kerninteres-
sen
Hemmnisse

Beflirchtete Nach-
teile und mentale

Planerische Integration

Tatsachliche Wirkung

Einfache und

Entstehen kleintei-

rationelle lig strukturierter
Pflege mit Flachen mit vielen
Grol3geraten Betriebspunkten,

Breitflachig angeordnete Mulden
mit flachen Béschungen sind
(bei Beachtung der Witterungs-
anforderungen) grundsatzlich

Pflege der entwéasse-
rungstechnischen Anla-
genteile mit GroR3geraten
maoglich, eventuelle Mehr-

die handischer
Pflege bedtrfen

fur eine Pflege mit Grol3geraten
geeignet

Refinanzierung des ggf. héhe-
ren Arbeitsaufwandes bei sehr
kleinteiligen Regenwasserbe-
wirtschaftungsflachen ist durch
Erbringung der entwésserungs-
technischen Funktion sicherge-
stellt (Gebiihreneinnahmen) und
vom Betreiber der Versicke-
rungsanlagen (Stadtentwasse-
rung) zu erstatten

kosten durch Pflege
kleinteiliger Pflanzungen /
Gestaltungen werden von
der zustandigen Grunfla-
chenpflege getragen
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Sicherstellung
des Wasser-
angebotes fur
griine Infra-
strukturen (Mi-
nimierung Be-

Potentielle hydrau-

lische und stoffli-
che Uberlastung
werden teilweise
starker Wahrge-

nommen, als fakti-

Versickerung statt Ableitung im
Baugebiet erhdht das pflanzen-
verfligbare Wasserdargebot.
Zusatzlich kénnen spezielle
MaRnahmen (Baumrigolen) zur
Wasserversorgung integriert

Das Wasserdargebot fir
grine Infrastrukturen wird
grundsétzlich erhoht. Da-
mit werden sowohl die
Standsicherheit geringer
Infrastrukturen erhéht, als

wasserungs- scher Trocken- werden auch eine Entlastung bei

bedarf) stress urbaner den Pflegekosten (Be-
Grunflachen wasserung) erreicht

Stadtkdmmerei

Kerninteressen | Befiirchtete Planerische Integration Tatsachliche Wirkung

Nachteile und

mentale Hemm-

nisse
Minimierung 6f- | Zuséatzliche Die Mehrfachnutzung von Bei gleichbleibendem oder so-
fentlicher Griin- | Pflegekosten Grinflachen ermdéglicht gar erhdhtem Grunflachenanteil

flachen, deren
Pflege aus dem
Vermogens-
haushalt ge-
deckt werden
muss

Griinflachen

flachen)

wegen zusatzli-
cher o6ffentlicher

(Versickerungs-

Kostenreduktion fiir zu
pflegende Grinflachen, die
Pflege fiir die (auch) fir
Entwéasserungszwecke ge-
nutzten Flachen werden
aus Geblhrenhaushalt refi-
nanziert

im Baugebiet kann mit Regen-
wasserbewirtschaftung der
kommunale Vermégenshaushalt
von Ewigkeitslasten (Pflege
Grinflache) entlastet werden,
ohne stadtebauliche Qualitat zu
verringern

Grundstiickseigentiimer

Kerninteressen | Beflrchtete Planerische Integration Tatsachliche
Nachteile Wirkung
und mentale
Hemmnisse

Maximale Nut- Einschran- Mehrfachnutzung von Grinflachen fir Auf-

zungsflexibilitdt | kungen enthalt, Gestaltung, 6kologischen Ausgleich

bei minimalen durch Anord- | und Regenwasserbewirtschaftung

Nutzungsbe- nung Versi- Frihzeitige Integration in die Planung erlaubt

schrankungen ckerungsan- | Nutzungsuberlagerung, damit werden Ein-

und -zuweisun- | lagen schrankungen minimiert

gen
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Minimierung Die Regenwassergebuhr befestigter Grund- | Bei grof3en Ge-
der Regenwas- stiicksflache) entfallt fur alle Flachen, deren werbegrundsti-
serentwasse- Abflisse auf dem Grundstiick bewirtschaftet | cken jahrliche
rungsgebihren werden Gebihreneinspa-
rungen in 5- bis
6-stelliger GroRRe
maglich
Kostenglnstige Regenwasserbewirtschaftung mit oberirdi- Teure unterirdi-
Sicherstellung schen Anlagen (offene Ableitung und Anord- | sche Riickhalte-
des grund- nung von Versickerungsmulden) ziehen eine | bauwerke wer-
stuicksbezoge- Hohenanordnung von Gebauden und Au- den eingespart
nen Uberflu- Renanlagen nach sich, die eine extrem kos-
tungsschutzes tenglinstige und betriebssichere Integration

des gemanR DIN 1986-100 geforderten Uber-
flutungsschutzes ermdglichen
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5 Praxishinweise zu Planung und Betrieb

Diese Kapitel beinhaltet Hinweise zu Planung und Betrieb der Entwasserungsinfrastruktur im
Kontext von Versickerungsanlagen. Dabei werden praxisorientierte Hinweise gegeben, die
nach folgenden Kriterien ausdifferenziert werden:

e Einsatzbereich

e Konstruktiver Einbau

e Planerischen Anforderungen und Empfehlungen

e Betriebsprobleme in Folge unterlassener Wartung und Pflege
¢ Wartungs- und PflegemalRhahmen

¢ Einzuhaltende Wartungsintervalle

Die Darstellung der Hinweise erfolgt dabei differenziert in Bauteil Positionen, wie sie dem Weg
des Regenwassers folgend angeordnet sind. Als Gbergeordnete Titel lassen sich hierbei diffe-
renzieren:

e Gebaudenahe Anlagenbestandteile: Dachrinne und Fallrohr Sammlung
¢ Anlagenbestandteile in den Aul3enanlagen: Rinnen Transport 1]
e Versickerungsanlagen Versickerung

Abbildung 14: Grundsatzliche Bestandteile der Grundstiicks- und Wegeentwasserung
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Dabei ist es wichtig, dass die Dimension und die Detailgestaltung sich innerhalb der einzelnen
Positionen je nach Art der Grundstiicksnutzung und Gestaltdimension der baulichen Anlagen
unterscheidet. Die planerischen und betrieblichen Positionen sind im Folgenden deshalb fir
die drei in der Praxis sinnvoll abgrenzbaren Kategorien differenziert:

e Kleinteilig strukturierte und bebaute Grundstiicke (z.B. Wohnen, Birogebdude, Ge-
meinschaftsanlagen)

e groR¥flachige, strukturierte und bebaute Grundstiicke (z.B. Gewerbe, Logistik, Industrie)
und

o Offentliche Grundstiicke, in der Regel als Verkehrsanlagen (Wege, Straf3en) oder
Platze (Stellplatze, Marktplatze, etc.)

Diese Differenzierung gewabhrleistet, dass die formulierten Hinweise zu Planung und Betrieb
in praxistauglicher Auflosung und Zuspitzung zur Verfugung gestellt werden kdnnen.

Der Weg des Regenwassers geht in der Regel vom Gebaude Uber befestigte AuRenanlagen
bis in begriinte AuRenanlagen, in die die Versickerungsanlagen in aller Regel integriert sind.
Dies zieht nach sich, dass der Betrieb der einzelnen Positionen der Regenwasserableitung
und -rickhaltung, sowie der Versickerung im Wahrnehmungs-, und Aufgabenbereich unter-
schiedlicher auf dem Grundstuck tatiger Akteure liegt. Um die betrieblichen Aufgaben gezielt
an die betroffenen bzw. zustandigen Akteure zu adressieren, erfolgt eine Zuordnung von Mal3-
nahmenempfehlungen zu den jeweiligen, vor Ort tatigen Akteuren. Im Einzelnen sind die Ak-
teure geman Tabelle 2 relevant.
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Tabelle 2: Akteure der Unterhaltung von Versickerungsanlagen und deren Aufgaben
Relevanz
Akteur Abk. | Aufgabenbereich Grund- | Grund- | Straf3en,
stuck stuck Wege,
(klein) (groR) Platze
e bedarfsweiser Ruckschnitt von Gehdl-
Baumpflege | BP o o o
zen
e Sdaubern von Dachrinnen, Dacheinlau-
fen und -notuberlaufen
Dachrinnen- DR e Entfernung Laub, Sedimente und ° °
reinigung sonstigen Fremdstoffen
e Nachjustierung Fallrohrbefestigungen/
Rohrschellen
e Wahrnehmung aller Betriebszustande
Facility und -stérungen auf Grundstiick
Management EM e Durchfiihrung von schadensabweh- ° °
(Synonym: renden SofortmaRnahmen
Hausmeister, ) )
Haus-Service) e Bestellung Fachfirmen zur Funktions-
wiederherstellung
e Durchfiihrung regelmafiiger Rasen-
mahd (Freianlagen, Mulden)
;Tlejgzachen- GP e  Grlnschnitt (Straucher, Baume) o o o
e Sauberung und Instandhaltung der
Flachenbefestigung, aber auch Rinnen
e gebaudenahe Wegebereiche
Gebaude- . .
S GR | e insbesondere Bereich Tiren und ® ®
reinigung o
Hauseingéange
Stadtent- e Eigentimer, Betreiber der offentlichen
. SEW . o
wasserung Versickerungsanlagen
e ggfs. von Stadtentwasserung mit der
Grunflachen- y :
amt SGA Pflege begriinter Versickerungsanla- o
gen beauftragt
StraRen- e regelméalige Sauberung und Instand- ° °
reinigung SR haltung von Straen und Gehwegen
e Wahrnehmung von Betriebsstérungen
auB3erhalb der normalen Nutzungszei-
Wachschutz | WS ten der baulichen Anlagen o

e relevant z. B. bei Starkregenereignis-
sen
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5.1 Geb&udeentwasserung
5.1.1 Fallrohr

DN =100

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e Gebaude mit aulRenliegender Dachentwéas- e Profil: Kreis oder Rechteck
serung e Durchmesser: in der Regel ab 100 mm

* Meist geneigte Déacher e Material: Zink, Kupfer, Edelstahl
e Auch fur Retentionsdéacher moglich

Unbedingt beachten

e Verzinkte und verkupferte Fallrohre sind eine haufige Quelle von Schadstoffbelastungen in Ver-
sickerungsanlagen

o Vorbewitterte Produkte konnen Schadstoffeintrage deutlich reduzieren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

nach Vegeta-

Berdumen der Regenrinne und Laubfangkdrbe FM, DR .
tionsphase

jahrlich

Passgenauen Sitz des Fallrohrs kontrollieren und

bei Bedarf neu justieren und fixieren FM ganzjahrig jahriich
Fallrohr ggf. in Muffe zuriickfiihren
Fixierschrauben der Rohrschellen kontrollieren und nachziehen

Bei Bedarf Gleitschutz (Gummimanschette) am Rohr im Schellenbereich nachriisten
Revisionsklappen auf Dichtheit priifen

Beschadigte, nicht tragfahige Schellen durch stabilere ersetzen

Auswechseln durchrosteter Rohrteile DR kurzfristig bei Bedarf

* DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 52
—-42/128 -



Anlagen zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

Planerische Anforderung

Vertikale Fallrohrverankerung an Wand mit stabilen Schraubschellen in gleichm&Rigen Abstanden
(max. 30 m)

Leicht zugangliche Revisionsklappe
Bei Zink- und Kupferrohren auf vorbewitterte Produkte zurtickgreifen
Zur Vermeidung von Verstopfungen Anordnung von Laubfangkésten

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Bei offener Ableitung hangt das Fallrohr an Schellen frei ber dem Boden

Lockern sich die Fixierschrauben, rutscht das Fallrohr nach unten ab und droht aus der Muffe her-
auszurutschen

Austretendes Regenwasser vernasst die Gebaudewand

Algenbildung am AuBenputz, Wanddurchfeuchtung, Verlust des Warmeschutzes, Frostabplatzun-
gen und Schimmelbildung auf der Wandinnenseite méglich

Abbildung 1: Abrutschen eines Fallrohrs (links) aufgrund loser Schraubschellen (rechts)
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5.1.2 Fallrohrkrimmer

B Stahlschrauben ca. 90°-Bogen (= 85°)
u. -schellen
y Abdichtung ™
Hauswand,
wasserdicht
Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Gebaude mit auRenliegender Entwasserung e  Profil: Kreis oder Rechteck
(Fallrohre) e Durchmesser: > 100 mm

e Material: Gussstahl, Zink, Kupfer, Edelstahl
oder Kunststoff

e Schraubschellen an Hauswand und Mulden-
stein (Rinne)

Unbedingt beachten

e Der oberirdische Auslass der Dachentwésserung am Gebaudesockel tiber Fallrohrkriimmer weist
das hochste Schadenspotential auf

e Falsch montierte oder gewartete Fallrohrkriimmer fuhren schnell zur Vernassung der Kellermau-
erwerke und Geb&audesockel

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss FM, WS, DR ganzjahrig  alle 3 Monate

Kontrolle P:%ssgenauigkeit Fallrohrkrimmer und FM. DR ganziahrig  jahrlich
Fallrohrverlangerung

Bei Bedarf mit Schrauben neu fixieren
Hohenlage und Muffendichtheit bei abgerutschten Rohren wiederherstellen
Aufstanderung und Fixierung vertikaler und horizontaler Rohrelemente

Bei Setzung von Rinnstein die Schellenjustierung ausgleichen

Erneuerung Schellenbefestigung und Rohrele-

FM, DR kurzfristig  bei Bedarf
mente

* DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung

Herstellung von massiven Betonrinnensteinen in lagestabiler Bettung (Magerbeton)
Horizontale Fallrohrverlangerung (mind. 75 cm lang) zur Sicherstellung beruhigter Ausstromung
Fixierung des Rohrbogens an der Hauswand mit Stahlschrauben und -schellen

Vandalismussichere Fixierung der Fallrohrverléngerung durch Stahlschrauben und Rohrschellen
direkt am Rinnenstein. Anfangspunkt und Endpunkt der Fallrohrverlangerung fixieren.

Gussstahl anstelle von Zink und Kunststoff reduziert Anfalligkeit gegen Trittschaden

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Lockere oder beschadigte Schellenbefestigungen fihren zu wild abflieRendem Wasser auf angren-
zende Flachen

Moosbefall auf angrenzender Flachenbefestigung bei dauerhafter Befeuchtung durch unzu-
reichende Ableitung Gber Rinne

Uberflutung von Untergeschossen bei wild abflieRendem Wasser in der Nahe von Lichtschachten
und aulRenliegenden Kellerabgangen

e o

Abbildung 2: Unsachgemale Fixierung eines Fallrohrkrimmers ohne Schraubschelle. Lockere Rohrver-

bindung, da Spitzende nicht zur Muffe passt. Hohes Schadenspotential durch die angren-
zende Kellerzuwegung.
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5.2
5.21

Grundstlucksentwasserung kleinteilig

Rinnenanschluss — unterkellertes Gebaude

Stahlschrauben
u. -schellen

moglichst lange/
fugenarme
Muldensteine

zB. 75 cm x 30 cm
x 20 cm

Abdichiung
Hauswand,
wasserdicht

Magerbetonbettung
inkl. seitliche
Ruckenstitzen

= 3% Gefalle

= 1% Gefalle

P [

c:a.1.0m-
{(=05m)

Einsatzbereich

e Gebaude mit auRBenliegender Entwasserung e
(Fallrohren) o

e Gebaude mit unter der Kellerdecke nach au-
Ben verzogener, innenliegender Entwésse-
rung

Unbedingt beachten

Konstruktiver Aufbau

Profil: Stichbogen- oder Kastenprofil

Material:
stein),

Natursteinpflaster

Betonfertigteilelemente (Mulden-

Betonpflastersteine, Kantensteine,

e Haufigstes Problem beim Rinnenanschluss sind ein gestorter Wasserabfluss und ausgewa-

schene Fugen

e Mangelhafte Rinnenanschlisse kdnnen zur Vernassung von Gebauden und Kellern fiihren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss GR, WS, FM ganzjahrig  alle 3 Monate

Entfernen von Pflanzenwurzeln und Wulsten aus FM, GP, BP Herbst alle 2 bis 5

Fugen. Fugen danach neu einschlammen Jahre

Rinne von Laub und Sedimenten reinigen GR, FM Herbst jahrlich

Kontrolle durchgangig vorhandenes FlieRgefalle FM, GP ganzjahrig alltra] 2 his 5
Jahre

FlieRversuch mit Giel3kanne
Gefalleermittlung mit Wasserwaage

Augenscheinliche Erfassung von Setzungen und Gefalleverlusten

Dokumentation und Erstellen eines Instandsetzungs- oder MalRnahmenplans

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefalles

Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen

FM, DR

Héhengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton
Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen
Gdf. neue Fixierung der horizontalen Fallrohrverlangerung

kurzfristig

nach Bedarf

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griunflachenpflege,

GR = Geb&audereinigung, WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung

Ausfihrung der Rinne im Nahbereich zu unterkellerten Gebauden als kompakte, im Querschnitt
nicht unterbrochene Formsteine (Muldensteine, keine Pflasterrinne)

Reduzierung des Fugenanteils durch mdglichst lange Formsteine (L&dnge 75 cm statt Standardfor-
mat 33 cm)

Anordnung eines Mulden-Endsteins (Kopfstiick) am Geb&dude inkl. wasserdichter Verfugung zur
Gebaudewand

Einbau Rinnenformsteine in Magerbetonbettung mit wasserdichten Mértelfugen

Im Neubau Sicherstellung ausreichender Untergrundtragfahigkeit (Verdichtung) im Bereich der Bau-
grube, ggf. iberhdhte Anordnung der Rinnensteine zur Kompensation erwarteter Setzungen

Zur Sicherstellung des Wasserabflusses im gebdudenahen Bereich (0,4 m) Mindestlangsgefalle
3 %, Rinnenstein direkt am Gebaude

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Setzung der Rinnenformsteine durch Unterspulung des Unterbaus
Ruckstau am Gebaude aufgrund von Verlust des FlieRgefalles
Pflanzenaufwuchs und Wulstbildung in ausgewaschenen Fugen

Ablagerung von Sedimenten bei Pflanzeneinwuchs und Wulstbildung

Abbildung 17: Fehlerhafter Rinnenanschluss aufgrund von Abbildung 18: Fehlender Rinnenan-

Gefalleverlust und Laubeintrag. Sedimentab- schluss mit hohem Scha-
lagerung und Ausspilungen in der Griinflache denspotenzial fir Keller
als Zeichen fir wild abflieRendes Wasser er- und Schacht

kennbar.
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5.2.2 Offene Rinne in unbefestigten Auf3enanlagen

ki g Vil
|
Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e Ableitung innerhalb von Grinflachen e Profil: Stichbogen

o Kleinteilig strukturierte Gebaude (Blro, e Material: Betonfertigteilelement (Mulden-
Schule, Wohnungsbau) stein), Betonsteinpflaster, Natursteinpflaster

e Angeschlossene Flache bis 200 m2

nbedingt beachten
o Haufigstes Problem bei offenen Rinnen ist ein gestorter Wasserabfluss

e Wild abflieRendes Wasser kann zu groRen Schaden an baulichen Anlagen in der unmittelbaren
Umgebung filhren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss GR, WS, FM ganzjahrig  alle 3 Monate

Rinne von Laub und Sedimenten reinigen GR, FM Herbst

Entfernen von Pflanzenwurzeln und Wulsten aus FM, GP, BP Herbst alle 2 bis 5

Fugen. Fugen danach neu einschlammen Jahre

Kontrolle durchgdngig vorhandenes FlieRgefalle FM, GP ganzjahrig  alle 2 bis 5
Jahre

e Augenscheinliche Erfassung von Setzungen und Gefalleverlusten

e FlieBversuch mit Giel3kanne

o Gefalleermittlung mit Wasserwaage

o Dokumentation und Erstellen eines Instandsetzungs- oder MaBhahmenplans

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefdlles FM, GP kurzfristig bei Bedarf

e Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen

e Hohengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton

e Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen

e Ggf. neue Fixierung der horizontalen Fallrohrverlangerung

* BP = Baumpflege, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege, GR = Gebaudereinigung,
WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung

Minimierung des Fugenanteils in der Rinne durch Verwendung gréRerer Betonfertigteilrinnenele-
mente oder Pflastersteine

Direktes Angrenzen an wassergebundene Decke vermeiden, um Sedimenteintrag zu minimieren

Mindestgefalle von 2 % zur Gewahrleistung der Abflussleistung

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Sedimentablagerungen und Wulstbildung

Verlust der Ableitungskapazitat und wild abflieRendes Wasser durch Pflanzenaufwuchs in Fugen
Auswaschen des Fugenmaterials und Verlust der Wasserdichtheit

Unterspillung Pflasterbett, Setzungen und Verlust der Ableitungsgefalle

Abstellen von Pflanzkibeln oder &hnlichem durch Nutzer

Setzung und Beschadigungen durch schweres Mahdgeréat (Aufsitzer)

Abbildung 19: Initialer Einwuchs in offene Rinne Abbildung 20: Positives Beispiel flr offene Rinne

aufgrund unterlassener Pflege. Bei mit regelmafiger Pflege und Kon-
fortschreitender Entwicklung ist mit trolle des durchgehenden Gefalles
Hebung der Muldensteine zu rech-

nen
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5.2.3 Offene Rinne in Wegen und Platzflachen

' - \

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e Ableitung innerhalb von Grinflachen e Profil: Stichbogen

o Kleinteilig strukturierte Gebaude (Biro, e Material: Betonfertigteilelement (Muldenstein),
Schule, Wohnungsbau) Betonsteinpflaster, Natursteinpflaster

e Angeschlossene Flache bis 200 m2

Unbedingt beachten
o Haufigstes Problem bei offenen Rinnen ist ein gestorter Wasserabfluss

o Wild abflieBendes Wasser kann zu grof3en Schaden an baulichen Anlagen in der unmittelbaren
Umgebung filhren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss GR, WS, FM ganzjahrig  alle 3 Monate

Rinne von Laub und Sedimenten reinigen FM, GP, BP Herbst alle 2 bis 5
Jahre

Entfernen von Pflanzenwurzeln und Wulsten aus FM, DR ganzjahrig alle 2 bis 5

Fugen. Fugen danach neu einschlammen Jahre

Kontrolle durchgangig vorhandenes FlieRgefalle FM, GP, BP Herbst alle 5 bis 10
Jahre

e Augenscheinliche Erfassung von Setzungen und Gefalleverlusten

e FlieBversuch mit GieRkanne

o Gefalleermittlung mit Wasserwaage

o Dokumentation und Erstellen eines Instandsetzungs- oder MaRnhahmenplans

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefdlles FM, GP kurzfristig bei Bedarf
o Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen

e Hohengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton

e Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen

e Gdf. neue Fixierung der horizontalen Fallrohrverlangerung

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griunflachenpflege,
GR = Gebé&udereinigung, WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung

e Mindestgefalle von 2 % zur Gewabhrleistung der Abflussleistung
e Stabile Grindung fiir Rinne

e Stabile Griindung fir angrenzende Wegeflachen

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Sedimentablagerungen und Wulstbildung

e Verlust der Ableitungskapazitat und wild abflieBendes Wasser durch Pflanzenaufwuchs in Fugen
e Auswaschen des Fugenmaterials und Verlust der Wasserdichtheit

e Unterspulung Pflasterbett, Setzungen und Verlust der Ableitungsgefalle

e Abstellen von Pflanzkiibeln oder &hnlichem durch Nutzer

e Schaden durch Uberfahren mit hohen Achslasten

e Bei zu geringem Geféalle Akkumulation von Sedimenten (z. B. kleinere Kiesel)

e Verlust der Aufnahmekapazitat bei Absacken der angrenzenden Wegeflachen

Abbildung 21: Sedimentablagerungen und Lau- Abbildung 22: Offene Rinne mit Rohrdurchlass.
beintrag in offener Rinne zur Wege- Laubablagerungen vor dem Durch-
querung lass kann Wasserfluss ganzlich

verhindern
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5.2.4 Offene Kastenrinne

Gitterrostauflage in Wegequerungen

: . Absenken der Rinnensohle

vor Gitterost von Wegquerung

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Im privaten Bereich: Entwasserung von We- e  Profil: Platten und Pflaster in Sohle mit seitli-

gen, Garagenzufahrten und (Stell-) Platzen chen Kantensteinen, U-Profile

e Im offentlichen Bereich: Entwasserung von e Material: Beton, Naturstein, U-Betonfertigteil-

Straf3en und (Stell-)Platzen profil

e 150 bis 500 mm lichte Breite

Unbedingt beachten

e Der bemessungstechnisch erforderliche Rinnenquerschnitt muss an jedem Punkt der Kasten-

rinne gegeben sein

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss und Ablei- GR, FM, WS, GP  ganzjahrig  alle 3 Monate

tungskapazitat an:

e Rinnenknicken

e Wegequerungen mit Rostabdeckung

e Ein- und Ablaufen von offenen Rinnen

Rinne von Laub und Sedimenten reinigen FM, GP Herbst alle 2 bis 5
Jahre

Entfernen von Pflanzenwurzeln und Wulsten aus FM, GP Herbst alle 2 bis 5

Fugen. Fugen danach neu einschlammen Jahre

Kontrolle durchgdngig vorhandenes FlieRgefdlle FM, GP, BP Herbst alle 5 bis 10
Jahre

e Augenscheinliche Erfassung von Setzungen und Gefalleverlusten

e FlieBversuch mit Giel3kanne

o Gefalleermittlung mit Wasserwaage

¢ Dokumentation und Erstellen eines Instandsetzungs- oder MaBhahmenplans

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefadl- DR, GP kurzfristig bei Bedarf

les

e Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen

e Hohengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton

e Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege,

GR = Gebaudereinigung, WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung

Keine Verjiingungen von lichten Rinnenquerschnitten durch Rostabdeckungen oder Wechsel von
gestalteten zu schwerlastverkehrssicheren Fertigteilprofilen

Vor und hinter Rostabdeckungen Absenkung der Rinnensohle (Sohlsprung) in doppelter Héhe der
Rostgitterstarke

Keine direkte Zuordnung von wassergebundener Decke oder Vegetationsflachen, um Sedimentein-
trdge zu verringern

Richtungswechsel geschwungen oder falls abknickend polygonal (max. 135 ° bzw. 45 °)

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

In Kreuzungsbereichen mit Wegen werden offene Rinnen mit einem Gitterrost abgedeckt

Haufig geringe Rinnenhéhe von nur ca. 5 cm des offenen Rinnenquerschnitts werden durch Gitter-
roste weiter reduziert

Bei der Querung verkehrlich genutzter Bereiche wird durch den Einbau schwerlastverkehrssicherer
Fertigteilrinnenprofile zusétzlich die Breite des Rinnenquerschnittes verjingt

Verstopfung der Rinnen bei bereits geringen Laubmengen

Abbildung 22:  Beispiel fur offene Kastenrinne als wege- Abbildung 23:  Blockierter Flie3querschnitt durch
begleitendes Sammel- und Transportme- Ablagerungen vor einer Kasten-
dium rinne
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5.2.5 Kastenrinne mit Rostabdeckung

Einsatzbereich
e Sammel- und Transportfunktion

e Im privaten Bereich: Entwasserung von
Dachflachen (Anschluss Fallrohr), Wegen,
Garagenzufahrten, (Stell-)Platzen

e Offene Querungen von Stralen und Platzen
als Alternative zur frostfreien Verlegung

e Im offentlichen Bereich: Entwésserung von
Strafl3en und (Stell-)Platzen

Unbedingt beachten

N

TTITTIT]H
% ;
) ,
: L2

Konstruktiver Aufbau

e Profil: Platten und Pflaster in Sohle mit seitli-
chen Kantensteinen, U-Profile

e Material: Betonfertigteilprofil mit Rostabde-
ckung aus verzinktem Stahlblech oder Guss-
stahl

e 100 bis 200 mm lichte Breite

e Laub, Mill, Sedimente und Pflanzeneinwuchs reduzieren die Ableitungskapazitat und kénnen zu

Riick- und Uberstau fuhren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss und Ablei- GR, FM, WS, GP  ganzjahrig  alle 3 Monate

tungskapazitat an:

e Rinnenknicken

e Wegequerungen mit Rostabdeckung

e Ein- und Ablaufen von offenen Rinnen

Aufnehmen der Rostabdeckung und Entfernen FM, GP Frihjahr &  jahrlich

von Laub und Sedimenten aus Rinne und Fall- Herbst

rohrkrimmer

Uberpriifen der Lagestabilitat von Rostabde- FM, GP Frahjahr jahrlich

ckung

Nachristen verlorengegangener Bugelfixierun- FM, GP kurz-fristig bei Bedarf

gen an Rostabdeckungen

Austausch beschéadigter Rostabdeckungen und  FM, GP, DR kurz-fristig bei Bedarf

nicht mehr standsicherer Rinnenquerschnitte

Kontrolle durchgdngig vorhandenes FlieRgefdlle FM, GP, BP Herbst alle 5 bis 10
Jahre

e Augenscheinliche Erfassung von Setzungen und Gefalleverlusten

e FlieBversuch mit Giel3kanne
o Gefélleermittlung mit Wasserwaage

o Dokumentation und Erstellen eines Instandsetzungs- oder Ma3hahmenplans
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Wartungs- und PflegemaRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall
Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefal- DR, GP kurzfristig bei Bedarf
les

Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen

Hohengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton
Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen
Ggf. neue Fixierung der horizontalen Fallrohrverlangerung

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege,
GR = Gebaudereinigung, WS = Wachschutz

Planerische Anforderung

Bei Dachrinnenanschluss Ausstattung der Fallrohre mit Laubfangkérben

Auslegung des Rinnenquerschnitts mit 50 % Zulage gegentiber hydraulisch erforderlichem Quer-
schnitt

Mindestgefalle 2 %, also eventuell mehr als vorheriges Eigengefalle der Rinnenelemente
Verzicht auf Richtungsanderungen, wo nicht zu vermeiden, méglichst stumpfe Winkel = 135 °
Bei Abwinkelungen Anpassbarkeit oder Sonderanfertigung der Rostabdeckung

Freier Auslauf des Rinnenendes mit 5 bis 10 cm Sohlsprung zu anschlieBendem Gelande (Rasen-
rinne, -mulde, -flache)

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Zusetzen der Gitterroste durch Laub und Ml

Ablagerung von Laub, Mull und Sedimenten in der Rinne

Ablagerungen durch Laub und Sedimente aus Fallrohren

Besonders anfallige Bereiche fir Ablagerungen: Zufluss, Ausfluss, vor Richtungswechseln
Aufwuchs von Pflanzen in Ablagerungen

Lockere Roste, die ggf. Barrierefreiheit einschranken

Abbildung 24 & 25: Ablagerungen auf Kastenrinne (links) und leichte Sedimentbildung in Kastenrinne (rechts) als

potentieller Ausgangspunkt fir Wulstbildung und Graseinwuchs
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5.2.6 Ubergang befestigte Rinne zu unbefestigter Rasenrinne

= 1% Gefille

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Gebaude-, Stellplatz- und StraBenentwds- e Rinnenende aus Betonmuldenstein oder &hn-
serung lichem, angrenzend an Vegetationsflache (Ra-
sen, Wiese)

Unbedingt beachten

e Waulstbildung ist ein haufiges FlieRhindernis bei Ubergiangen von befestigten zu unbefestigten

Rinnen
Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall
Ubergangsbereich auf Stoffansammlungen und Be- FM, GP, WS ganzjahrig  jahrlich
hinderungen im Wasserabfluss sichten
Abschéalen von Wulstbildungen FM, GP Herbst jahrlich
Ubergangsbereich der Rasenrinne inkl. Einlaufbe- FM, GP Frahjahr &  jahrlich
reichen (Kolkschutz) sdubern Herbst

e Laub, Aste, Miill, Steine, Sedimentablagerungen entfernen
e Von Hand und/oder mit Kleingerat (Rechen, Harke) aufnehmen und zur Abfuhr auf Haufen setzen
o Stoffe laden und auf geeigneter Deponie entsorgen, Deponiegebihr und Entsorgungsnachweis

dokumentieren
Verschobenen Rinnenstein aufnehmen und mind. 2 FM, GP Frahjahr bei Bedarf
cm abgesenkt neu versetzen
Nachprofilierung Sohle Rasenrinne mind. 3 cm un-  FM, GP Frahjahr bei Bedarf

ter Tiefpunkt ausgerundeter Muldenstein

* FM = Facility Management, GP = Griunflachenpflege, GR = Gebaudereinigung, WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung
¢ Anordnung letzter abgesenkter Muldenstein mind. 2 cm unter Belagsoberflache als Ubergang
e Anordnung Sohle Rasenrinne mind. 3 cm unter Tiefpunkt ausgerundeter Muldenrinne

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

o Wegen der schlagartig erhéhten Rauigkeit lagern sich mitgefihrte Sedimente, Laub und Mull im
Ubergangsbereich ab

e Waulstbildung durch Einwachsen der mitgefiihrten Stoffe in der Vegetation behindern den Wasser-
abfluss

T

L]
m

Abbildung 26: Ordnungsgemén gepflegter Ubergang von befestigter Rinne zu Rasenrinne ohne Laubabla-
gerung, Instandhaltung der Grasnarbe und durchgehendes FlieRgefalle

Abbildung 27: Ablagerung im Ubergangsbereich von befestigter Rinne zu Rasenrinne mit einsetzender Se-
dimentbildung in der Pflasterrinne. Wild abflieRendes Wasser ist zu erwarten
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5.2.7 Rasenrinne in Grunflache

Langsgefalle mind. 2 %

= 50cm

= 20em

&

395,

=10 cm Stichmal

- "y 0% I
A g, AL
Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e Ableitung innerhalb von Grinflachen o Profilierte Vegetationsflache, meist Rasen

e Kleinteilig strukturierte Gebaude (BUro,
Schule, Wohnungsbau)

e Angeschlossene Flache bis 200 m2

Unbedingt beachten

e Rasenrinnen sind die einfachste Art der Ableitung, bediirfen jedoch derselben Pflegeintensitat
wie technische Systeme

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Reinigen der undurchlassigen Flachen und vorge- FM, GP, DR Frahjahr &  jahrlich

schalteten offenen Rinnen Herbst

Rasenrinne mit Harke sdubern, unbrauchbare FM, GP Frahjahr &  jahrlich
Stoffe von Hand aufnehmen Herbst

Rasenrinne mit tragbarem Freischneider (Motor- FM, GP Frahling bis  monatlich
sense) mahen Herbst

Kontrolle des FlieRgefélles mit Richtlatte und Was-  FM, GP ganzjahrig  alle 2 bis 5
serwaage (FlieBversuch oder Hohennivellement) Jahre

Bei Uberfahren (Aufsitzméaher) veranderte Bo- FM, GP Frihling bei Bedarf

schungsverlaufe durch Andicken/Abtragen von
Oberboden wiederherstellen, sodass Abflussrich-
tung und -leistung wiederhergestellt wird

Nachtragliche Rasenansaat auf erodierten Berei- FM, GP Frihling bei Bedarf
chen

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege
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Planerische Anforderung

Anordnung Sohle Rasenrinne mind. 5 cm unter Sohle des Zulaufs, z. B. aus Pflasterrinne
Ausbildung Sohle und Béschungen mit mind. 20 cm Oberboden fir erfolgreiche Rasenansaat
Stichmaf3 mind. 10 cm

Sohlbreite mind. 20 cm

Seitliche Béschungen max. 1: 1,5

Langsgefélle durchgéngig und mind. 2 %

Ausreichender Abstand zum Hebungsbereich von Baumwurzeln

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Ablagerung von Laub, Mull und mitgefiihrten Sedimenten
Ablagerungen reduzieren FlieRquerschnitt und Durchgéngigkeit des FlieRgefalles

Bei reduzierter Ableitungskapazitat Gefahr von Rickstau auf befestigten Flachen und wild abflie-
Rendem Wasser

Unterbrechung der Flierinnen durch unsachgeméfe Pflege (Maschinenmahd bei feucht-nassen
Bdden)

Abbildung 28: Ordnungsgemafe Rasenrinne mit durchgehender Grasnarbe, intakter Geféllelinie und aus-
reichendem Abstand zur Baumpflanzung
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5.3 Grundstiucksentwasserung grol3flachig

5.3.1 Rinnenanschluss grol3er Fallrohrquerschnitte

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Gebaude mitauRenliegender Entwas- e  Profil: Stichbogen- oder Kastenprofil offen oder ge-
serung (Fallrohre) schlossen

e Material: Betonfertigteilelemente (Muldenstein), Be-
tonpflastersteine, Natursteinpflaster, Gitterrostabde-
ckung

Unbedingt beachten

e Haufigstes Problem beim Rinnenanschluss sind ein gestorter Wasserabfluss und ausgewa-
schene Fugen

e Mangelhafte Rinnenanschlisse kénnen zur Vernassung von Gebauden und Kellern fiihren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Rinne von Laub und Sedimenten reinigen, Beton-  FM, GP, DR Herbst jahrlich

fertigteil durchspulen

Woaulstbildung durch Pflanzenanwuchs in Fugen FM, GP Herbst jahrlich

etc. abschalen

Pflanzenwurzeln aus Fugen kratzen und fehlende  FM, GP Frahjahr alle 2 bis 5

Fugenfiillung neu einschlammen Jahre

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss WS, FM, GP ganzjahrig monatlich

Kontrolle durchgdngig vorhandenes FlieRgefalle FM, GP ganzjahrig  alle 2 bis 5
Jahre

e FlieBversuch mit Giel3kanne

o Gefalleermittlung mit Wasserwaage

o Dokumentation und Instandsetzungs- oder Malinahmenplan (Grundlage ist die Kopie des Lage-
plans im Betriebshandbuch)

Aufnahme Setzungsbereiche FM, GP Herbst alle 2 bis 5
Jahre

Héhengerechter Wiedereinbau Rinnenformsteinin  FM, GP Frahjahr bei Bedarf

Magerbeton

Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen FM, GP Frahjahr alle 2 bis 5

Rinnenformsteinen Jahre

* DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege, WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung

Grol3flachig betonierter Kolkschutz im Gewerbebau, z. B. Flussbaustein in Beton
Grol3ziigiges Gefalle weg von Gebaude

Aufkantung zum Gebaude mit Gitterrostabdeckung

Spezielle Rinnenelemente (Betonfertigteile) im Wohnungsbau mit Aufkantung an Hauswand

Spezielle Rinnenelemente (Betonfertigteile mit Betondeckel oder Gitterrostabdeckung) im Gewerbe
oder grof3flachigen Wohnungsbau

Rinnen missen in Bereichen mit potenziellen Ablagerungen einsehbar sein: Gitterrostabdeckun-
gen, Offnungen oder abnehmbare, verschiebsichere Betonabdeckungen

Minimierung des Fugenanteils in der Rinne durch gréRere Pflastersteine oder Rinnenbetonfertigteile

Versetzen der Rinne in Beton mit Mortelfugen

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Sedimentablagerung und Pflanzenaufwuchs fiihren zu flachiger Aufh6hung im Einlaufbereich und
behindern freien Abfluss (Ruckstaugefahr)

Ausspilung der Muldensohle bei Hohendifferenz zwischen Rinnensohle zu Muldensohle und feh-
lender Abbdschung

Ablagerung in u-formigen Betonfertigteilen unter Betondeckel bleiben unerkannt

Abbildungen 29 & 30:  OrdnungsgemafRe Ausfihrung von Rohrvorstreckung, Rinnenelementen (Bild
links/rechts) und Kolkschutz (Bild links)
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5.3.2

- 3

Offene Rinne in befestigten Betriebsflachen

Einsatzbereich

Grundstiicksentwasserung grof3flachig wie
Gewerbe, Verwaltung etc.

Angeschlossene befestigte Flache gréRer als
ca. 200 mz

Betriebsflachen ohne den Bedarf von Rin-
nenabdeckungen

Unbedingt beachten

Konstruktiver Aufbau

Profil: Stichbogen, U-Profil, Kastenprofil

Material: Betonfertigteilelement, Betonstein-
pflaster, Natursteinpflaster

Gdf. Gitterrostabdeckung
In Beton versetzt und wasserdicht verfugt

Haufigstes Problem bei offenen Rinnen ist ein gestorter Wasserabfluss

Wild abflieBendes Wasser kann zu groBen Schaden an baulichen Anlagen in der unmittelbaren

Umgebung fiihren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss WS, FM, GP ganzjahrig alle 3 Monate

Rinne von Laub und Sedimenten reinigen, FM, GP Frahjahr &  jahrlich

Betonfertigteile durchsptilen Herbst

Entfernen von Pflanzenwurzeln und Wulsten aus FM, GP, BP Herbst alle 2 bis 5

Fugen. Fugen danach neu einschlammen Jahre

Kontrolle durchgdngig vorhandenes FlieRgefalle FM, GP ganzjahrig alle 2 bis 5
Jahre

e Augenscheinliche Erfassung von Setzungen und Gefalleverlusten

e FlieBversuch mit Giel3kanne

o Gefélleermittlung mit Wasserwaage

Wiederherstellung des durchgangigen Flie3gefal- FM, DR kurzfristig bei Bedarf

les

Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen

Hoéhengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton
Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen
Gdf. neue Fixierung der horizontalen Fallrohrverlangerung

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege,
GR = Gebé&udereinigung, WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung

Minimierung des Fugenanteils in der Rinne durch gréRRere Pflastersteine oder Betonfertigteilrinnen-
elemente

Direktes Angrenzen an wassergebundene Decke im Wohnungsbau vermeiden, um Sedimentein-
trag zu minimieren

Auslegung Tragfahigkeit (Rinnensteine mit Unterbau und angrenzende Belége) auf zu erwartende
Achslasten, vor allem bei Schwerlastverkehr

Uberhéhung angrenzender Belage um 5 cm, um spétere Setzungen ohne Verlust der Entwéasse-
rungsfunktion kompensieren zu kénnen

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Sedimentablagerung und Pflanzenaufwuchs

Auswaschen des Fugenmaterials und Verlust der Wasserdichtheit

Unterspilung des Pflasterbetts mit Setzungen und Verlust des Ableitungsgefalles
Abstellen von Pflanzkibeln oder ahnlichem durch Nutzer

Schaden durch Uberfahren mit htherer Achslast

Setzungen der angrenzenden Belédge beeintrachtigen Entwasserungsfunktion, entstehende Pflitzen
neben der Rinne fiihren zu Schaden im Unterbau der Rinne

Abbildungen 31 & 32:  Offene Rinnen als U-Profil mit starken Ablagerungen (links) und als eingefasster Stich-

bogen mit einsetzender Ausspiilung von Fugen (rechts)
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5.3.3 Kastenrinne mit Rostabdeckung

Einsatzbereich
o Grol¥flachiges Gewerbe

e Entwasserung von befestigten Flachen wie
Umfahrten, Hofflachen, Stellplatzanlagen

e Sicherung der Uberfahrbarkeit von Ablei-
tungsrinnen

Unbedingt beachten

Konstruktiver Aufbau
e  Profil: U-Profil
e Material: Betonfertigteilelemente

e Gitterrostabdeckung aus verzinktem Stahl o-
der Gusseisen

e Breite: 100 bis 500 mm

e Laub, Mill, Sedimente und Pflanzeneinwuchs reduzieren die Ableitungskapazitat und kénnen zu

Riick- und Uberstau fihren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle ungehinderter Abfluss und Ablei- WS, FM, GP ganzjah-  alle 3 Monate

tungskapazitat an: rig

¢ Rinnenknicken

e Wegequerungen mit Rostabdeckung

e Ein- und Ablaufen von offenen Rinnen

Aufnehmen der Rostabdeckung und Entfernen FM, GP Frihjahr  jahrlich

von Laub und Sedimenten aus Rinne und Fall- & Herbst

rohrkrimmer

Kontrolle Lagestabilitat von Rostabdeckung FM, GP Frahjahr  jahrlich

Nachristen verlorengegangener Bugelfixierungen FM, GP kurzfristig  bei Bedarf

von Rostabdeckungen

Austausch beschadigter Rostabdeckungen und FM, GP, DR kurzfristig  bei Bedarf

nicht mehr standsicherer Rinnenquerschnitte

Kontrolle durchgangig vorhandenes FlieRgefalle FM, GP, BP Herbst alle 5 bis 10
Jahre

FlieRversuch mit Giel3kanne
Gefalleermittlung mit Wasserwaage

Augenscheinliche Erfassung von Setzungen und Gefalleverlusten

Dokumentation und Erstellen eines Instandsetzungs- oder MalRnahmenplans
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Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall
Wiederherstellen des durchgangigen Flie3gefélles DR, GP kurzfristig  bei Bedarf
e Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen

e Hohengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton

e Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen

e Ggf. neue Fixierung der horizontalen Fallrohrverlangerung

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege,
GR = Gebaudereinigung, WS = Wachschutz

Planerische Anforderung

Ausstattung einleitender Fallrohre mit Laubfangkdrben

Auslegung des Rinnenquerschnitts mit 50 % Zulage gegentiber hydraulisch erforderlichem Quer-
schnitt

Mindestgefalle 2 %, ggf. Uber Eigengefalle der Rinnenelemente hinaus (besonders in Gebaude-
néhe)

Verzicht auf Richtungsénderungen, wo nicht zu vermeiden, mdglichst stumpfe Winkel 2 135 °
Passende Rostabdeckung oder Sonderanfertigung bei Abwinkelungen

Freier Auslauf Rinnenende mit 5 bis 10 cm Sohlsprung zu anschlieBendem Geldnde (Rasenrinne,
-mulde, -flache)

Kein Anschluss von Flachen mit hohen Sedimentabflissen, z. B. wassergebundene Decke

Bei Erhéhung der Verkehrsbelastung im Rinnenverlauf und zunehmender Roststarke mindestens
hydraulische Durchlassigkeit des lichten Profils sicherstellen

Im Neubau Sicherstellung ausreichender Untergrundtragfahigkeit (Verdichtung) im Bereich der Bau-
grube, ggf. Uberhéhung der Rinnensteine zur Kompensation erwarteter Setzungen

Schaden an Rosten durch korrekte Lastannahmen vermeiden

e  Zusetzen der Gitterroste durch Laub und Mull verhindern
AbflieBen des Regenwassers von angeschlossenen Fla-
chen

- ’g ; i i . Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege
¥y 3 ' 3

e Ablagerung von Laub, Mill und Sedimenten in der Rinne
verringern Ableitungskapazitat

e Pflanzenaufwuchs in Sedimentablagerungen

e Lockere Roste, die ggf. die Barrierefreiheit einschranken

Abbildung 33: Typische Kastenrinne in Betriebsfla-
che. Setzungen des Fahrbahn-be-
lags gegeniiber Einfassung fiihren
zu Pfitzenbildung
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5.3.4 Schlitzrinne

Einsatzbereich

Grol3flachige Gewerbe

Anwendung in Bereichen, in denen kein
Gtterrost moglich oder gewiinscht ist
Anschluss von Fallrohren (Dachentwésse-
rung)

Entwéasserung von befestigte Flachen wie
Umfahrten, Lagerflachen, Stellplatzanlagen

Unbedingt beachten

Konstruktiver Aufbau

Betonfertigteilrinne mit Schlitz (ggf. unterbro-
chen) mittig in Langsausrichtung (schwerlast-
verkehrssicher)

Breite: 150 bis 700 mm
Lange: bis4 m
Leistungsfahigkeit: DN 100 bis 500

Ablagerungen und Verblockungen sind bei Schlitzrinnen vergleichsweise schwer erkennbar. Re-

gelmaRige Kontrolle ist unerlasslich

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall
Sichtkontrolle der Ableitungskapazitat, insbeson- WS, FM, GP ganzjahrig alle 3 Monate
dere an Rinnen und Abknicken, Ein- und Ablaufen
Prufen auf Verblockung des Zulaufes FM, DR Herbst jahrlich
Spulen der Gerinne FM, DR Herbst alle 1 bis 2
Jahre
Kontrolle durchgdngig vorhandenes FlieRgefélle in FM, GP, BP Herbst alle 5 bis 10
Rinne und Quergefalle Jahre

Kontrolle Sohlsprung am Rinnenende
FlieBversuch mit Giel3kanne
Gefalleermittlung mit Wasserwaage

Dokumentation und Erstellung Instandsetzungs- und MaRnahmenplan (Grundlage ist die Kopie

des Lageplans im Betriebshandbuch)

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefélles

DR, GP

kurzfristig bei Bedarf

Entfernen Sedimentaufhéhung und Wulstbildung am Rinnenende
Aufnahme Setzungsbereiche in Rinne und in seitlich angrenzenden Belagsbereichen

Verflullung Auswaschungen

Hohengerechter Wiedereinbau Rinnenformstein in Magerbeton

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege,
WS = Wachschutz
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Planerische Anforderung

Auslegung des Rinnenquerschnitts mit 50 % Zulage gegeniiber hydraulisch erforderlichem Quer-
schnitt

Verwendung von Rinnen mit Eigengefélle oder Mindestgefalle 2 % im Belag
Verzicht auf Richtungsanderungen, wo nicht zu vermeiden, moglichst stumpfe Winkel = 135 °

Freier Auslauf Rinnenende mit mind. 5 cm Sohlsprung zu anschlieendem Geléande (Rasenrinne, -
mulde, -flache)

Verwendung von Reinigungselementen an Rinnenenden und Richtungswechseln, vor allem bei Pla-
nung von Rinnen ohne Eigengefalle und Gefélle im Belag

Bei Rinnen ohne Eigengefélle Verwendung von abgeschragten Boschungsstiicken (weil realisier-
bar) erst hinter Bankett

Verwendung von méglichst langen Bauteilen fir Sicherstellung und Erhalt des Langsgefalles

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Zusetzen der Schlitze durch Laub und Mill verhindern AbflieBen des Regenwassers von ange-
schlossenen Flachen

Ablagerung von Sedimenten in der Rinne verringert Ableitungskapazitat
Pflanzenaufwuchs in Sedimentablagerungen

Ablagerungen schlecht erkennbar

Abbildungen 34 & 35:  Verkrautung einer Schlitzrinne bei unsachgeméafer Pflege des Auslaufbereichs (links)
und Absenkung der angrenzenden Flachen mit Verlust der Entwasserungsfunktion und
Gefahr der Pfiitzenbildung (rechts)
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5.3.5 Offener Graben
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Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e Ableitung Uber langere Strecke, e Profil: Trapez-, Kasten- und U-Profil

haufig zu (semi-)zentralen Versi- o Material: Vegetationsflachen, Wasserbaustein, Beton-

ckerungsanlagen fertigelemente
e Angeschlossene befestigte Flache

> 200 m2
Unbedingt beachten

o Durchgangiges FlieBgefalle auch bei langeren Fliel3langen vermeidet Ablagerungen

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Reinigen der undurchlassigen Flachen und vorge- FM, GP ganzjahrig monatlich
schalteten offenen Rinnen

o Offenen Graben saubern, unbrauchbare Stoffe von Hand aufnehmen und abfahren

e Im Bereich des offenen Grabens inkl. Einlaufbereiche (Kolkschutz) Sedimente, Laub und Mll
von Hand und/oder mit Kleingerat (Rechen, Harke) aufnehmen und zur Abfuhr auf Haufen setzen

e Im Bereich des offenen Grabens inkl. Einlaufbereichen (Kolkschutz) Sedimente, Laub und Mull
von Hand und/oder mit Kleingerat (Rechen, Harke) aufnehmen und zur Abfuhr auf Haufen setzen

Offenen Graben mit tragbarem Freischneider (Mo- FM, GP, BP Frahjahr bis alle 2 Monate

torsense) mahen Herbst

Kontrolle durchgangig vorhandenes FlieRgefalle FM, GP, BP Herbst alle 5 bis 10

Rinne und Quergefalle Jahre

e FlieBversuch mit Tankwagen oder C-Rohr

o Gefalleermittlung mit Richtlatte und Wasserwaage

e Erfassung von Sohlaufh6hungen, Setzungen und FlieRgefélleverlusten

e Dokumentation und Instandhaltungs- und MafRhahmenplan (Grundlage ist die Kopie des Lage-
plans im Betriebshandbuch)

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefdlles DR, GP kurzfristig bei Bedarf

e Niveauunterschied zwischen befestigter Rinne und offenem Graben durch Abschélen von Abla-
gerungen und Pflanzenaufwuchs

e Entfernen der Ablagerungen und Wulstbildung

e Korrigieren von Trittschaden

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege
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Planerische Anforderung

e Anordnung offener Graben mind. 5 cm unter Sohlhéhe des Zulaufs

e Bdschungsneigung natirlich bewachsener Graben mind. 1 : 1,5 oder mit Erosionsschutz ausstatten
.

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Ablagerung von Sedimenten, Laub und Mull im offenen Graben

e Wulstbildung durch Einwachsen der mitgertihrten Stoffe in Vegetation behindern Wasserabfluss

e Verlust des durchgangigen FlieRgefalles durch Trittschaden und Ablagerungen

e Bei Verlust der Ableitungskapazitat kann Rickstau auf befestigten Flachen und wild abflieBendes
Wassers auftreten

B

Abbildungen 36 & 37:  Offener Graben als Kastenform (links). Verengung des FlieRquerschnitts
durch Sedimente und Grasaufwuchs (rechts)

Abbildung 38: Offener Graben mit durchgehendem FlieRgefélle, Befahrungsschutz und
ordnungsgeméaRer Pflege der Grasnarbe in Sohle und Béschung
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5.4  Entwasserung von offentlichen StraRen, Wegen und Flachen

5.41 Offene Rinne in StralRenflachen

-

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e Entwasserung von offentlichen Stral3en, We- o  Profil: Stichbogen- oder Kastenprofil

gen, Platzen e Material: Betonfertigteilelement (Mulden-
e Ableitung innerhalb von Stra3en, Wegen und stein), Basamentstein, Betonsteinpflaster,
Platzen Natursteinpflaster

e In Beton versetzt und wasserdicht verfugt

Unbedingt beachten
o Haufigstes Problem bei offenen Rinnen ist ein gestorter Wasserabfluss

o Wild abflieBendes Wasser kann verkehrliche Nutzung einschranken und zu Schaden an bauli-
chen Anlagen in der unmittelbaren Umgebung fuhren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall
Rinne von Laub und Sedimenten reinigen GP, SR ganzjahrig monatlich
e Regelmalig mit der StraRenreinigung

e Mind. einmal jahrlich im Spéatherbst die von Stralenreinigung nicht erfassten Bereiche
e Bei hohem Fugenanteil und Pflanzenwuchs und/oder starker Stoffansammlung auch o&fter

Woaulstbildung durch Pflanzenaufwuchs abschédlen  GP, BP, SR Frahjahr bis alle 2 Monate
und Fugen abflammen Herbst

Kontrolle durchgdngig vorhandenes FlieRgefalle GP, BP Herbst alle 5 bis 10
Rinne und Quergefalle Jahre

e FlieBversuch mit GieRkanne, Tankwagen oder C-Rohr

o Gefélleermittlung mit Richtlatte und Wasserwaage

e Erfassen von Setzungen und FlieRgefalleverlusten

e Dokumentation und Instandsetzungs- und MalRnahmenplan (Grundlage ist die Kopie des Lage-

plans im Betriebshandbuch)

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefdlles DR, GP kurzfristig bei Bedarf

e Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen
e Hohengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton
e Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, GP = Grinflachenpflege, SR = StraRenreinigung
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Planerische Anforderung

e Minimierung des Fugenanteils in der Rinne z. B. durch Betonfertigteilrinnenelemente, etwa zusam-
menhangende Rinnenabschnitte in Pflastersteinoptik

¢ Vermeidung enger Kurvenradien und somit Wasserubertritt bei héheren Abflissen

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Pflanzenaufwuchs in Fugen

e Sedimentablagerung und Wulstbildung

o Verlust Wasserdichtheit durch Auswaschen des Fugenmaterials

e Setzungen und Verlust durch Unterspuilung des Pflasterbetts

e Ableitungsgefalle nicht mehr gegeben

e Abstellen etwa von Fahrzeugen durch Nutzer

e Nachtraglicher Einbau von Ausstattungsgegenstanden wie Pollern

e Setzungen bei rinnenquerendem StrafRenaufbruch fir Neuverlegung von Versorgungsleitungen und
Kanalbau

Abbildungen 39 & 40: Ableitungsrinne im V-Profil mit moderaten Kurvenradien (links) und Rinne im StraBen-
raum mit Sedimentablagerungen aufgrund beruhigter Strémungsbereiche (rechts)
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5.4.2 Offene Rinne im Strallennebenraum

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
o Entwasserung von offentlichen Strallen, We- e  Profil: Stichbogenprofil
gen, Platzen e Material: Betonfertigteilelemente

e Beton-, Basament- oder &hnliche Pflaster-
steine oder -platten, Natursteinpflaster

e In Beton versetzt und wasserdicht verfugt

Unbedingt beachten
o Haufigstes Problem bei offenen Rinnen ist ein gestorter Wasserabfluss

e Wild abflieRendes Wasser kann zu groRen Schaden an baulichen Anlagen in der unmittelbaren
Umgebung filhren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall
Rinne von Laub und Sedimenten reinigen SR, GP ganzjahrig monatlich

e Regelmafig mit der StraBenreinigung

e Mind. einmal jahrlich im Spéatherbst die von Straenreinigung nicht erfassten Bereiche

e Bei hohem Fugenanteil und Pflanzenbewuchs und/oder starker Stoffansammlung kiirzere Reini-
gungsintervalle

Kontrolle von Stabilitat, Einfassung und ortlichen SR Frahjahr jahrlich
Schaden in Rinne

Woulstbildung durch Pflanzenaufwuchs abschédlen SR, GP Frahjahr jahrlich

und Fugen abflammen

Kontrolle durchgdngig vorhandenes FlieRgefalle GP, BP, SGA, Herbst alle 5 bis 10
Rinne und Quergefalle SEW Jahre

e FlieBversuch mit GieRkanne, Tankwagen oder C-Rohr
o Gefalleermittlung mit Richtlatte und Wasserwaage
e Erfassen von Setzungen und FlieRgefalleverlusten

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefdlles DR, GP, SGA kurzfristig bei Bedarf

e Aufnahme der Rinne im Bereich der Setzungen
e Hohengerechter Wiedereinbau der Rinnenformsteine in Magerbeton
e Wasserdichte Abdichtung der Fugen zwischen Rinnenformsteinen

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, SEW = Stadtentwasserung , GP = Grinflachenpflege,
GR = Geb&audereinigung, SGA= Grunflachenamt, SR= Strafl3enreinigung
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Planerische Anforderung

Minimierung des Fugenanteils in der Rinne
Grol3ere Pflastersteine oder Betonfertigteilrinnenelemente
Direktes Angrenzen an wassergebundene Decke vermeiden, um Sedimenteintrag zu minimieren

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

it ¥ B NNk 5
Abbildungen 41 & 42:

Verlust der Wasserdichtheit durch Auswaschen des Fugenmaterials
Pflanzenaufwuchs in Fugen

Pflanzeneinwuchs bei Schaden an Belagseinfassung
Sedimentablagerung und Wulstbildung

Setzungen und Verlust durch Unterspilung des Pflasterbetts
Unterbrechung des durchgangigen Ableitungsgefalles

Abstellen etwa von Fahrzeugen durch Nutzer

Schaden durch Uberfahren mit groRen Aufsitzrasenmahern

Setzungen bei rinnenquerendem StralRenaufbruch fir Neuverlegung von Versorgungsleitungen und
Kanalbau

._ ] ; ; 4
Rinne im StralBennebenraum mit massiven Ablagerungen von Laub und Sediment (links)

und ordnungsgeméRe Rinne im StraRennebenraum mit Ubergang zu Verrohrung
(rechts)
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5.4.3 Offene Rinne, Bordrinne

74
2
N
o
A

SKKLLLLy”

RN

Einsatzbereich
e Entwasserung von o6ffentlichen Stra-

3en im Dachprofil

Unbedingt beachten
o Haufigstes Problem bei offenen Rinnen ist ei
[ )

Umgebung filhren

Konstruktiver Aufbau

Profil: konventionelle Bordrinne nach RASt, Pendel-
oder Spitzrinne

Material: Betonfertigteilelemente, Beton-, Basa-
ment-, Pflastersteine oder -platten, Natursteinpflas-
ter, Fahrbahnbefestigung (Asphalt)

n gestorter Wasserabfluss

Wild abflieBendes Wasser kann zu groRen Schaden an baulichen Anlagen in der unmittelbaren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall
Rinne von Laub und Sedimenten reinigen GP, SR ganzjahrig monatlich
_Kon'_[rolle Stabilitdt Hochbord und 6rtliche Schaden SGA Friihjahr alle 2 bis 5
in Rinne Jahre
Pflanzenwgrzeln aus Fugen kratzen und fehlenden SR, GP Friihjahr jahrlich
Fugenanteil neu einschlammen
Rinnengefalle mit Wasserwaage kontrollieren GP, SEW, SGA ganzjahrig  alle 2 bis 5
Jahre
Hochborde richten und fixieren SEW, SGA Friihjahr alle 5 bis
10 Jahre

* GP = Grinflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung, SGA = Griinflachenamt, SR = StraBenreinigung
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Planerische Anforderung

e Minimierung des Fugenanteils in der Rinne durch gréRere Pflastersteine oder Betonfertigteilrinnen-
elemente

o Direktes Angrenzen an wassergebundene Decke vermeiden, um Sedimenteintrag zu minimieren

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Pflanzenaufwuchs in Fugen mangels Uberfahren oder wegen Schaden an Belagseinfassung (Se-
dimentablagerung und Wulstbildung)

e Auswaschen des Fugenmaterials (Verlust Wasserdichtheit)
e Unterspilung des Pflasterbetts (Setzungen und Verlust)

e Ableitungsgefélle

Abbildung 43: Konventionelle Bordrinne mit punktuellem Ablauf in anschlieBende Mulde

Abbildung 44: Verkrautung der Bordrinne als Folge
ausbleibender Pflege sowie Absinken
der Rinne gegeniiber StralRenablauf
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5.4.4 Kastenrinne mit Rostabdeckung

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e Offentlicher Bereich e  Profil: U-Profil
e Entwasserung von Stralen e Material: Betonfertigteilelemente
und Platzen e Gitterrostabdeckung aus verzinktem Stahl oder Gusseisen
e Breite: 100 bis 500 mm

Unbedingt beachten

e Zusetzen der Gitterroste und Ablagerungen in der Rinne verhindern das AbflieBen des Regen-
wassers

e Verlust der Ableitungskapazitat kann zu Schaden durch Riick- und Uberstau fiihren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Reinigen der angeschlossenen Flachen von SR ganzjahrig monatlich
Pflanzenriickstanden (Bluten, Baumfriichte, Laub)

Reinigen der Abdeckroste von Laub und Mull SR, GP Frahjahr bis  alle 3 Monate
RegelmaRig mit der Stral3enreinigung Herbst
Sichtkontrolle Ableitungskapazitat in der Rinne, GP, SR, SEW ganzjahrig alle 3 Monate

insbesondere an Rinnenknicken und Zusammen-
flissen zweier Rinnen sowie Ein- und Ablaufen

Freispulen Rinnenquerschnitt von Sedimenten SR Frihjahr jahrlich
und Ablagerungen, 6ffnen der (verschraubten)

Abdeckroste an Rinnenanfang und -ende, Hohen-

knicken und Rinnenknicken (Richtungswechseln)

e Gitterroste beim Spulvorgang mit schweren Gummimatten abdecken, um Verschmutzungen
durch herausgespulte Ablagerungen zu vermeiden

e Kontrolle und Wiederherstellen des Sohlsprungs am Rinnenende

e Kontrolle von passgenauem Sitz und Nachjustierung oder Fixierung der Gitterrostabdeckung

Erneuerung schadhafter Gitterrostabdeckungen SGA, SEW kurzfristig bei Bedarf
und Rinnenelemente

* GP = Grunflachenpflege, SEW = Stadtentwéasserung, SGA = Griinflachenamt, SR = Straf3enreinigung
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Planerische Anforderung

Qualifizierte Auswahl der Rinnentypen im Hinblick auf die zu erwartende verkehrliche Frequentie-
rung (Haufigkeit, Achslasten) sowie zu erwartende Stoffansammlungen (Laubfall)

Auslegung des Rinnenquerschnitts mit 50 % Zulage gegentiber hydraulisch erforderlichem Quer-
schnitt

Mindestgefélle von 2 %
Verzicht auf Richtungsanderungen

Freier Auslauf des Rinnenendes mit 5 cm Sohlsprung zu anschlieBendem Geléande (Rasenrinne,
-mulde, -flache)

Kein Anschluss von Flachen mit hohen Sedimentabflissen (wassergebundene Decke)
Direkte Zuordnung von wassergebundener Decke vermeiden, um Sedimenteintrage zu verringern

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Ablagerung von Laub, Mull und Sedimenten in der Rinne

Laubfall im Herbst verdeckt die Offnungen des Gitters

Laub wird in die Offnungen der Gitterroste gedriickt und verstopft sie
Sedimente, Laub und Abfall lagern sich in der Rinne ab

Aufwuchs von Pflanzen in abgelagerten Sedimenten und sonstigen Riickstanden

Abbildung 45a-c: Hohe Anfélligkeit von Kastenrinnen gegeniber Zusetzen bei Einsatz in wassergebundenen

Wegedecken (links) und geringe Anfalligkeit bei Asphaltdecken (mitte); Beispiel fiir regelma-
Rig auftretende Sedimentablagerungen, die im Rahmen der Wartung entfernt werden miissen
(rechts)
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5.4.5 Rasenrinne in Grunflache

Langsgefalle mind. 2 %

= 50 cm

= 20cm

=10 cm Stichmal
w

mind. 20 cm
Oberboden

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e AuRenanlagen e Vegetationsflache (Rasen)
e Stellplatz- und Strallenentwasserung

Unbedingt beachten

e Rasenrinnen integrieren unter Beachtung landschaftsbaulicher, gestalterischer und vegetations-
technischer Gesichtspunkte in AuBenanlagen und Griinflachen

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Reinigen der angeschlossenen Flachen und vorge- GP ganzjahrig monatlich
schalteten offenen Rinnen

Rasenrinne von Laub, Asten, Miill, Steinen, Sedi- GP, SGA Frahjahr &  jahrlich
mentablagerungen saubern Herbst

e Unbrauchbare Stoffe von Hand aufnehmen und abfahren

Rasenrinne mit tragbarem Freischneider (Motor- GP, SGA Friahjahr bis  monatlich
sense) mahen Herbst

Wiederherstellen Niveauunterschied zwischen be- GP, SGA Frahjahr alle 2 bis 5
festigter Rinne und Rasenrinne durch Abschélen Jahre

von Ablagerungen und Pflanzenaufwuchs

Kontrolle des FlieRgefalles mit Richtlatte und Was-  GP, SGA, SEW  Herbst alle 5 bis
serwaage (FlieBversuch oder Hohennivellement) 10 Jahre
Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefalles GP, SGA kurzfristig bei Bedarf

e Im angemessenen Bereich angeordnete Straucher und Baume so weit zuriickschneiden, dass
Bewuchs und Zugéanglichkeit der Rasenrinne gewahrt bleiben

e Entfernen von Ablagerungen und Wulstbildung

e Korrigieren von Trittschaden

* GP = Grinflachenpflege, SEW= Stadtentwasserung, SGA = Grinflachenamt
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Planerische Anforderung

Anordnung der Sohle der Rasenrinne mind. 5 cm unter dem Kolkschutzzulauf
Kolkschutz (in Béschung und Sohle) am Ubergang von Pflasterrinne zu Rasenrinne
Langsgeféalle mind. 1 %

Sohlbreite mind. 0,3 m

Bdschungsneigung seitlich max. 1 : 1,5, Rander ausrunden

Mind. 20 cm Oberbodeneinbau in Sohle und Bdschungen

Rasenansaat moglichst mit Sickerrasen

Keine Anpflanzung von Strauchern in Sohle, Béschungen und direkt angrenzende Bereiche (bis 1,5
m)

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Wegen hoéheren Rauigkeit als bei befestigten Rinnen lagern sich Laub, Mull und mitgefuihrte Sedi-
mente in der Rasenrinne ab

Die Ablagerungen reduzieren die FlieReigenschaft in der Rinne und fiihren dazu, dass die Durch-
gangigkeit des FlieRgefélles unterbrochen wird

Bei reduzierter Ableitungskapazitéat entsteht die Gefahr der Selbstabdichtung der Sohle, des Aus-
falls der Vegetation und von wild abflieBendem Wasser

Abbildung 46: Rasenrinne mit Ubergang zu Verrohrungen im ungepflegten, nicht mehr funktionsfahigen Zu-

stand
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5.4.6 Offener Graben am StralRenrand

= 2,5% Gefalle
I

o PNMR AN

mind. 0.2 m

ggf. Sohlschwellen mit
Boschungen 1:3-1:5

u. Kronenbreite 0,2 m

Oberboden mit
Rasenansaat

Einsatzbereich

Als Strallenmulde, Stra-
Ben- oder Versickerungs-
graben (hach RAS-Ew)

b=05m
Offener Graben - am StraBenrand als Rasenmulde Konstru ktiver Aufbau
e Vegetationsflache (Ra-
sen) unter
L b=10-25m L
= 2,5% Gefle 1 e Standfest begriinte Sei-
e — — Mw tenstreifen (Bankette
gem. RAS-Ew)
= %éeTbuden mit
Rasenansaat
Unbedingt beachten
o Durchgéangiges FlieRgefalle auch bei langeren FlieRlangen vermeidet Ablagerungen
Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall
Reinigen der undurchlassigen Flachen und vorge- SR ganzjahrig monatlich
schalteten Belage
StraRenmulde und -graben von Laub, Asten, Miill, SR, GP Frahjahr &  jahrlich
Steinen, Sedimentablagerungen sdubern Herbst

e Im Bereich der Rasenrinne inkl. Einlaufbereich (Kolk) von Hand und/oder mit Kleingeréat

(Rechen, Harke) entfernen

Rasenrinne mit tragbarem Freischneider (Motor- GP Frahjahr bis monatlich
sense) mahen Herbst

Wiederherstellen Niveauunterschied zwischen be- SGA, GP Frahjahr alle 2 bis 5
festigter Rinne und Bankett durch Abschalen von Jahre
Ablagerungen und Pflanzenaufwuchs

Kontrolle von Bankettgefalle und Héhenunter- SGA, GP, SEW  Frihjahr alle 2 bis 5
schied zur befestigten Flache Jahre

e Mit Richtlatte und Wasserwaage

o Gdf. FlieBversuch oder H6hennivellement

Kontrolle Ebenheit der Grabensohle, des evtl. vor- SGA, GP, SEW  Herbst alle 5 bis 10
handenen Langsgefalles und Sohlschwellen Jahre
Wiederherstellung des durchgangigen FlieRgefal- SGA, GP,SEW kurzfristig bei Bedarf

les

e Entfernen von Ablagerungen und Wulstbildung
o Gdf. FlieBversuch oder H6hennivellement
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Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum  Intervall
Wiedereinrichtung zerstérter Sohlschwellen (Kro-  SGA, GP, kurzfristig  bei Bedarf
nenbreite u. -héhe mind. 20 cm, Béschungen SEW

max. 1 : 3) durch Erdeinbau und Ansaat

* GP = Grunflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung, SGA = Griinflachenamt, SR = Stral3enreinigung

Planerische Anforderung

e Anordnung Bankett 3 cm unter befestigter Flache und Bankett

e Bankett mit mind. 12 % Quergefalle (6 %, wenn Bankett nicht zur Entwasserung genutzt wird)

e Breite gem. verkehrlicher Belastung; Tiefe des Grabens nicht gré3er als 20 % der Grabenbreite
e Mind. 20 cm Oberbodenanbau im Graben, bei Aushub zu bedenken

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Wegen der schlagartig erhéhten Rauigkeit lagern sich mitgefihrte Sedimente, Laub und Mull in der
Rasenrinne ab

e Waulstbildung durch Einwachsen der mitgeriihrten Stoffe in Vegetation behindern Wasserabfluss

e Trittschaden und Ablagerungen in StraBenmulde/-graben sowie bei Sohlschwellen fiihren dazu,
dass die erforderliche durchgangige Ebenheit oder die Erh6hung der Sohlschwellen verlorengehen

e Gefahr von Rickstau auf befestigten Flachen und ungewiinscht oder zu friih abflieRendem Wasser

e Falsche Pflege, etwa bei ungeklarter Zustandigkeit und daraus resultierendem falschem Maschi-
neneinsatz, kann z. B. zur Zerstérung der Sohlschwelle fuhren.

e StichmaR im Graben mind. 20 cm oder ein Finftel der Breite bei Stralenmulde/-graben, mind.
50 cm bei Versickerungsgrében

e Boschungen max. 1: 1,5 bei Versickerungsgraben, sonst méglichst flach

Abbildung 47: Offener Graben am StraRenrand
im ordnungsgemafRen Pflegezu-
stand (intakte Grasnarbe, kein Un-
rat/Laub). GroRe Nennweite der
anschlieenden Verrohrung
schitzt vor Frostsprengung
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5.5  Zulauf Versickerungsanlage

5.5.1 Breitflachige Zuleitung (iber die Schulter)

= 2,5 % Gefélle 129 (Ming
o
= =2 om %)

5

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

o Gewerbebau (Umfahrten, Lagerflachen, e Befestigter Seitenstreifen bzw. Bankett oder
Stellplatzanlagen) Vegetationsflache (Rasen)

e Parkplatze und Feuerwehr-Umfahrten im
grof3flachigen Wohnungsbau und bei Verwal-
tungsgebauden

Unbedingt beachten
e Breitflachige Zuleitung ist am wenigsten anfallig fir Funktionsversagen

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall
Reinigen der befestigten Flachen FM, GP ganzjahrig monatlich

e Seitenstreifen sdubern (Unbrauchbare Stoffe von Hand oder mit Kleingerat aufnehmen)

Seitenstreifen mahen FM, GP, BP Frahjahr bis alle 2 Monate
Herbst

Sedimentablagerungen und Pflanzenaufwuchs FM Frihjahr &  jahrlich

auf Schlussstein und Vegetationsflache/Bankett Herbst

entfernen

Kontrolle Niveauunterschied zwischen befestigten FM, GP Frahjahr jahrlich

Flachen und Seitenstreifen

Kontrolle Quergefalle auf befestigter Flache und FM, GP Frahjahr alle 2 bis 5

Seitenstreifen mit Wasserwaage Jahre

Woaulstbildungen abschélen FM, GP Frahjahr alle 2 bis 5

Jahre

e Niveauunterschied (3 cm) zwischen befestigter Flache und Seitenstreifen wiederherstellen
o Gefélle Seitenstreifen/Bankett (mind. 6 %) wiederherstellen

Nachsaat auf erodierten Bereichen GP Frahjahr bei Bedarf

Niveauunterschied wiederherstellen GP, SGA, SEW  Fruhjahr alle 2 bis 5
Jahre

FlieRgefalle wiederherstellen GP, SGA, SEW  Fruhjahr alle 5 bis 10
Jahre

* BP= Baumpflege, FM = Facility Management, GP = Grunflachenpflege, SEW = Stadtentwésserung ,
SGA = Grunflachenamt
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Planerische Anforderung

Anordnung der Einfassung (Betonrlickenstiitze, Basamentbahn/ Einzeiler, tieferliegender Bord-
stein, ,verlorene Schalung“) mind. 2 cm unter Belagsoberkante

Anordnung Sohle Bankett/Seitenstreifen 3 cm unter Oberkante Einfassung

Bankett/Seitenstreifen mit moglichst 12 % Querneigung (mind. 6 % bei begangenen Flachen) nach
aul3en anlegen

Vermeiden informeller Laufwege im Seitenstreifen

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Ablagerung von Laub, Miill und mitgefiihrten Sedimenten, da Rauigkeit im Ubergangsbereich erhéht
ist

Woaulstbildung durch Einwachsen der mitgefiihrten Stoffe in Bankett behindern Wasserabfluss

Pfltzenbildung und Ruckstau vor Wulsten, Bildung von Erosionsrinnen durch wild abflieRendes
Wasser

Abbildungen 48 & 49: Ableitung Uber die Schulter in straBenbegleitende Mulden. Intakte Grasnarbe durch Be-
fahrungsbarrieren (links); deutliche Erosion des Oberbodens durch Befahrung (rechts)
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5.5.2 Breitflachige punktuelle Zuleitung

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e Offentliche StralRen und Wege o Befestigter Seitenstreifen (Bankett) oder
e Parkplatze und FW-Umfahrten im groRflachi- Hochborde auf Llcke, ggf. mit speziellem Zu-
gen Wohnungsbau und bei Verwaltungsge- laufstein
b&auden e Hochbordlicke mit Basamentstein oder

Pflasterstein gefillt

Unbedingt beachten

e Licken zwischen Hochborden wachsen bei unsachgeméafRer Planung und Pflege schnell zu
(Wulstbildung) und verlieren ihre Ableitungskapazitat

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall
Sichtkontrollpunkte SR, GP Frahjahr &  jahrlich
Herbst

e  Waulst- und Pfltzenbildung
e Baulicher Zustand Hochbord
e Funktionsfahigkeit Bordrinne

Reinigen der befestigten Flachen SR ganzjahrig monatlich
Befestigung Seitenstreifen, Bankett von Laub, As- GP, SGA ganzjahrig alle 3 Monate
ten, Mll, Steinen, Sedimentablagerungen sau-

bern

e Stoffe von Hand aufnehmen

Seitenstreifen mahen GP, SR Frahjahr alle 2 Monate
bis Herbst

Ubergang zu Vegetationsflache/ Bankett berdu- GP, SR, Herbst jahrlich

men

e Pflanzenaufwuchs auf Schlussstein in Hochbordlicken entfernen
e sonstige Wulstbildungen im Zulaufbereich abschélen
e Niveauunterschied zwischen befestigter Flache und Bankett wiederherstellen

Berdumung Ruckstéande Winterdienst (Split, GP, SR Frahjahr jahrlich
Sand)
Beschadigte Hochborde richten oder ersetzen GP, SGA kurzfristig bei Bedarf

* GP = Grinflachenpflege, SGA = Grunflachenamt, SR = Stral3enreinigung
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Planerische Anforderung

Anordnung Schlussstein (Basament), Rand, befestigter Seitenstreifen (Bankett) mind. 3 cm unter
Belagsflache

Befestigter Seitenstreifen/Bankett mit 12 % Querneigung (mind. 6 %) nach aul3en
Mindestbreite der Liicken im Hochbord: 16 cm (Basamentstein) oder 20 cm (Pflasterstein)
Ggf. Spezialbetonfertigteil und mind. alle 1 m (Bordsteinlange) anordnen

Fullstein 2 cm tiefer als Belag und 3 cm hoher als Bankett in Beton versetzen; Bankett dahinter wie
beschrieben

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Ablagerung von Laub, Miill und mitgefiihrten Sedimenten, da Rauigkeit im Ubergangsbereich erhoht
ist

Woulstbildung durch Einwachsen der mitgefiihrten Stoffe in Bankett oder Vegetation behindern Was-
serabfluss

Pflitzenbildung und Erosionsrinnen durch wild abflieBendes Wasser

Bei Einfassung mit Hochborden auf Liicke punktuelle Konzentration dieser Probleme auf die Liicken
zwischen den Hochborden und den dahinterliegenden Bereichen

Abbildungen 50 & 51:  Versagen der Ableitungsfunktion durch Ablagerungen in der Hochbordliicke (links); funk-

tionsféahiger Einlauf durch Abschlussstein zwischen dem Hochbord (rechts)
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5.5.3 Mehrfach punktuelle Zuleitung

4==2cm

=

%m

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
o Offentliche StraRen und Wege e Befestigter Seitenstreifen (Bankett) in Ver-
e Parkplatze und FW-Umfahrten im groRfléchi- bindung mit langsseitiger Bordrinne (Gosse)
gen Wohnungsbau oder bei Verwaltungsge- ggf. mit speziellem Zulaufstein
bauden
Unbedingt beachten
e Je weniger Punktzulaufe vorhanden sind, desto wichtiger werden ordnungsgemafRe Herstellung
und Pflege
Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall
Sichtkontrollpunkte SR, GP, GR, Frahjahr &  jahrlich
FM Herbst
e Waulst- und Pfltzenbildung
e Baulicher Zustand Formteil
e Funktionsfahigkeit Bordrinne
Reinigen der befestigten Flachen SR, GR, FM ganzjahrig monatlich
Ubergangsbereich, Seitenstreifen und Bankett GP, SGA, FM ganz-jahrig alle 3 Monate
von Laub, Asten, Miill, Steinen und Sedimentabla-
gerungen saubern
e Stoffe von Hand aufnehmen
Seitenstreifen mahen GP, SR, FM Frahjahr alle 2 Monate
bis Herbst
Ubergang zu Vegetationsflache/ Bankett beréau- GP, SR Herbst jahrlich

men

e Pflanzenaufwuchs auf Schlussstein in Hochbordliicken entfernen
e sonstige Wulstbildungen im Zulaufbereich abschélen
e Niveauunterschied zwischen befestigter Flache und Bankett wiederherstellen

Berdumung Ruckstéande Winterdienst (Split, GP, SR, FM Frahjahr jahrlich
Sand)
Beschadigte Hochborde richten oder ersetzen GP, SGA, FM kurzfristig bei Bedarf

* FM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege, GR = Gebaudereinigung, SGA = Griinflachenamt,
SR = Stral3enreinigung
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Planerische Anforderung

Anordnung Schlussstein (Basament), Rand, befestigter Seitenstreifen (Bankett) mind. 3 cm unter
Belagsflache

Befestigter Seitenstreifen/Bankett mit 12 % Querneigung (mind. 6 %) nach aul3en

Haufig Spezialbetonfertigteil mind. alle 10 m (Bordsteinlange) anordnen

Midestbreite der Liicken im Hochbord: 16 cm (Basamentstein) oder 20 cm (Pflasterstein)
Fullstein 2 cm tiefer als Belag und 3 cm héher als Bankett in Beton versetzen

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Ablagerung von Laub, Miill und mitgefiihrten Sedimenten, da Rauigkeit im Ubergangsbereich erhéht
ist

Woulstbildung durch Einwachsen der mitgefiihrten Stoffe in Bankett oder Vegetation behindern Was-
serabfluss und fuhrt zu Pfltzenbildung

Erosionsrinnen hinter der Wulstbildung

Bei Einfassung mit Hochborden auf Liicke punktuelle Konzentration dieser Probleme auf die Liicken
zwischen den Hochborden und die dahinterliegenden Bereiche

UngleichmaRige Zuflussverteilung innerhalb der Mulde fiihrt zur hydraulischen Uberlastung in Mul-
densegmenten mit Zuldufen

Abbildung 52:

Einlaufstein in ordnungsgemaRer
Einbauweise

Abbildungen 53 & 54: Verkrautung punktueller Zulaufe (links) und aufgrund fehlender Abschlusssteine (rechts)

il
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i 30 5 cm

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Mulden und Flachenversickerung e Hohenversetzte Steinlage (Kolkschutz) zwischen Rin-
zur Entwasserung von Gebauden, nenende aus Betonstein und Vegetationsflache (Ra-
Stellplatzen und Wegen sen, Wiese) der Versickerungsmulde

Unbedingt beachten

e Je weniger Punktzulaufe vorhanden sind, desto wichtiger werden ordnungsgemafe Herstellung
und Pflege

e Punktuelle Zulaufrinnen eignen sich vor allem zur Uberwindung langerer FlieRBwege, etwa in land-
schaftsintegrierten Mulden

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Sichtkontrollpunkte SR, GP Frahjahr jahrlich
& Herbst

e Waulst- und Pfltzenbildung

e Baulicher Zustand Formteil

e Funktionsfahigkeit Bordrinne

e Hohensprung zwischen Rinne, Kolkschutz sowie zur Muldensohle

e Zustand Muldensohle hinter Kolkschutz

Sedimentablagerungen, Pflanzenaufwuchs auf GP, SR, FM Herbst jahrlich

Schlussstein und Vegetationsflache, Wulstbildungen
abschalen, Niveauunterschied zwischen befestigter
Flache und Bankett wiederherstellen

Beraumung Rickstéande Winterdienst (Split, Sand) GP, SR, FM Frahjahr jahrlich
Erganzung des Kolkschutzes (Wasserbausteine/Ma-  GP, SR, FM Frahjahr alle 2 bis 5
gerbeton) bzw. Andicken des Oberbodens an hydro- Jahre

logisch beanspruchter Stelle nach Aufmal

* FM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege, SR = Stral3enreinigung
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Planerische Anforderung

Kolkschutz vom Rinnenende Uber Béschung bis mind. 0,5 m in Sohle der Versickerungsmulde hin-
ein

Dampfung der hydraulischen Dynamik durch erhéhte Rauigkeit und ausreichende Befestigung mit
grober Steinschiittung oder &hnlichem

Hoéhenspriinge von Rinnenende zu Kolkschutz mind. 2 cm und vom Kolkschutz zu Rasenflachen-
mulde mind. 5 cm

Steinschittung maglichst aus gebrochenem Natursteinmaterial mind. 32/56 oder 60/120, mind. 1-
bis 2-lagig und mit Stampfer oder Baggerschaufel leicht in Boden gedriickt

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

In der Regel liegt ein Hohensprung vor Rinnenende zur Mulde vor, der bei unzureichendem Kolk-
schutz zur Ausspulung in der Muldenbéschung oder -sohle fihren kann

Wegen wild abflieBenden Wassers und der erh6hten Rauigkeit lagern sich mitgefuhrte Sedimente,
Laub und Mll im beruhigten Sohlbereich oder Kolkschutz ab

Woulstbildung durch Einwachsen der mitgefiihrten Stoffe in Vegetation behindern Wasserabfluss

Abbildungen 55 & 56:  Zulaufrinne zur Uberwindung langerer FlieRwege (links); Beispiel fiir ordnungsgeman

ausgefihrte Pflasterrinne im StralBenbereich (rechts)
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5.5.5 Punktueller Zulauf (oberirdisch) — grof3er Rinnenquerschnitt

v

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Gebaude-, Parkplatz- und Wegeentwasse- e
rung

e Im gewerblichen Bereich auch Entwasserung
von grof3flachigen Betriebsflachen, LKW-La-
deflachen

Unbedingt beachten

Kolkschutz in Beton zwischen Rinnenende
aus Betonstein oder Kastenrinne und Vege-
tationsflache (Rasen, Wiese) der Versicke-

rungsmulde

e Ablagerungen im Einlaufbereich kbnnen Schwemmkegel bilden und das Muldenvolumen redu-

zieren

e Absturzahnliche Einlaufbedingungen filhren zu Anlageschaden (Auskolkung)

Wartungs- und PflegemalBnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Sichtkontrollpunkte SR, GP, FM, Frahjahr jahrlich
GR und Herbst

e  Waulst- und Pfltzenbildung

e Baulicher Zustand des Formteils

e Funktionsfahigkeit der Bordrinne

e Hohensprung zwischen Rinne, Kolkschutz sowie zur Muldensohle

e Zustand der Muldensohle hinter dem Kolkschutz

Einlaufbereich (Stromungsberuhigung) von Laub und  GP, SR, FM Frihjahr& jahrlich

Sedimenten reinigen Herbst

Aufwuchs und Wulstbildung am Rand der Prallplatten  GP, FM Frahjahr jahrlich

einebnen

Beraumung Ruckstande Winterdienst (Split, Sand) GP, SR, FM Frahjahr jahrlich

Erganzung des Kolkschutzes (Wasserbausteine/Ma- GP, FM Frahjahr alle 2 bis

gerbeton) bzw. Andicken des Oberbodens an hydrolo- 5 Jahre

gisch beanspruchter Stelle nach Aufmal

Wiederherstellen von unterspiltem Kolkschutz (Bo- GP, FM Frahjahr alle 2 bis

schung zwischen befestigter Rinne und Muldensohle) 5 Jahre

Erosionsschaden, Verschiebungen der Prallplatten GP, FM kurzfristig bei Bedarf

beseitigen

Wiederherstellen des durchgangigen FlieRgefalles GP, FM kurzfristig bei Bedarf

*EM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege, GR = Geb&udereinigung, SR = StraRenreinigung
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Planerische Anforderung

Befestigung mit rauer Natursteinbefestigung 60/120 oder Flussbausteine in Beton versetzt
Einbringen von 1 bis 5 cm erhéhten Stromungsstorsteinen

Kolkschutz vom Rinnenende tber Bdschung bis in Sohle der Versickerungsmulde hinein
Hohensprung von Rinnenende zu Kolkschutz mind. 2 cm

Langsgefélle im ebenen Bereich Kolkschutz mind. 2 %

Hohensprung des Kolkschutzes zu Rasenflachen der Mulde um 5 bis 10 cm

In Sohle trichterférmige Auffacherung/Aufweitung

Ggf. Ubergang zu Muldensohle mit Flussbausteinen iiber Rasenfugen und auf Frostschutzschicht,
jedoch nicht in Beton

Falls Boschung gegeniiber (z. B. im Graben), dann Schutz durch Kolkschutz hochziehen auf Ge-
genseite

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Ablagerung von Sedimenten, Laub und Mill durch erhdhte Rauigkeit und wild abflieRendes Wasser
Woaulstbildung durch Einwachsen der mitgefiihrten Stoffe in Vegetation

Ruckstau durch Schwemmkegel aus Ablagerung (Laub, Mill und Sedimente)

Schwemmkegel im Bereich Rinnenende, stromungsberuhigter Sohlbereich, Kolkschutz

Ausspilung der Muldensohle im Einlaufbereich bei grof3eren Héhendifferenzen zwischen Rinnen-
sohle und Muldensohle

Abbildungen 56 & 57: Grof3e Zulaufrinne mit rauen Wasserbausteinen in Geféllebereichen und glatten Mulden-

steinen in flachen Bereichen (links); breitflachige Zuleitung mit erfolgreich unterbundener
Erosion durch Strdmungsstorsteine (rechts)
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5.5.6 Punktueller Zulauf (unterirdisch) — kleiner Rohrquerschnitt

i 3T 5 cm

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Mulden zur Entwdsserung von Ge- e  Grundleitungen mit mind. DN 100
bauden, Stellplatzen und Wegen o \aterial: Kunststoff-, Steinzeug- oder Betonrohre
e Dem Boschungsverlauf folgend abgeschragtes End-
stuck
Unbedingt beachten

e Insbesondere kleine Rohrquerschnitte sind anfallig fir Funktionsversagen durch Sedimente, Ge-
falleverlust oder Zuwuchern

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Sichtkontrollpunkte SR, GP Frahjahr &  jahrlich
Herbst

e Pfltzenbildung auf angeschlossenen Flachen

e Baulicher Zustand des Formteils

e Auslassquerschnitt frei von Storstoffen

e Abflusshindernisse, Ablagerungen und Auskolkungen im Einlaufbereich (Schwemmkegel)

e Einhaltung des H6hensprungs zwischen Rinne, Kolkschutz sowie zur Muldensohle

e Vegetationsdecke der Muldensohle hinter dem Kolkschutz

Ausspilen von Sedimenten im Rohr GP, SR, FM, DR  Frihjahr jahrlich

Beseitigung von Vegetationsresten und Abfallen GP, SR, FM Frihjahr jahrlich

Ausbessern des Kolkschutzes (Austausch der Steine GP, FM Frihjahr jahrlich

und Nachverfugen)

Neuanlage der belebten Bodenzone und Vegetation GP, FM, SGA ganzjahrig
bei Sedimenteintrag, der gleichméaRige Wasservertei-
lung verhindert

DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Grunflachenpflege, SGA = Griinflachenamt,
SR = Strallenreinigung
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Planerische Anforderung

Bei nicht frostfreier Verlegung Sicherheitszuschlag fur die Nennweite des Rohrs

Rohrsohle von Auslass im Regelfall oberhalb der Muldeneinstauebene mit Abstand zu Kolkschutz
von 2 cm

Bei Einleitung unterhalb der Muldeneinstauebene Mindestrohrgefélle von 2 % zur Vermeidung von
Ablagerung

Rohrende wird mit Kleinsteinen und/oder Magerbeton in Béschung befestigt (Vermeidung von Ein-
wuchs; Verkleinerung hydraulischer Durchmesser)

Kolkschutz vom Rohrende tiber Béschung mind. 0,5 m in Sohle der Versickerungsmulde hinein
Héhensprung des Kolkschutzes zu Rasenflachenmulde um mind. 5 cm

Steinschittung maglichst aus gebrochenem Natursteinmaterial bis 32/56, mit Stampfer oder Bag-
gerschaufel leicht in Boden gedriickt oder in Magerbeton gesetzt

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Verkrautung, Uberwucherung
Ablagerung im Rohr (vor allem bei Grundleitungen mit Riickstau)
Ablagerungen und Aufhéhungen (Schwemmkegel) im Zulaufbereich durch Sedimenteintrag

Wilder Aufwuchs von Geholzen

(VAW 2

S

Abbildung 58, 59 & 60: Gehoblzaufwuchs vor einem Rohrzulauf aufgrund jahrelang unterlassener Unterhaltung

(oben links); kollabierter Zulaufbereich durch unzureichend befestigten Kolkschutz (un-
ten links); Ablagerungen auf3erhalb und innerhalb eines Rohrzulaufs bei unzureichen-
dem Gefélle im Kolkschutz bzw. H6hensprung hinter dem Rohr bei mangelhafter Unter-
haltung (rechts)
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5.5.7 Punktueller Zulauf (unterirdisch) — grof3er Rohrquerschnitt

v
Ao gglg/;/g/&

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Mulden zur Entwasserung e Grundleitungen grof3er DN 100 bis 600
von groBen Gebauden, o Material: Kunststoff-, Steinzeug- oder Betonrohre

Stellplatzen, Strasenflachen o Dem Boschungsverlauf folgend abgeschrégtes Endstiick

Unbedingt beachten

e Ablagerungen hinter dem Rohrende kénnen Schwemmkegel bilden und das Muldenvolumen re-
duzieren

o Der Ablauf groBer Nennweiten bewirkt erhebliche Scherkréfte. Fehlender Kolkschutz kann zu
massiver Erosion fuihren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Sichtkontrollpunkte SR, GP Frihjahr bis  jahrlich
Herbst

e Pfltzenbildung auf angeschlossenen Flachen

e Baulicher Zustand des Formteils

e Auslassquerschnitt frei von Storstoffen

e Abflusshindernisse, Ablagerungen und Auskolkungen im Einlaufbereich (Schwemmkegel)

e Einhaltung des Hohensprungs zwischen Rinne, Kolkschutz sowie zur Muldensohle

e Vegetationsdecke der Muldensohle hinter dem Kolkschutz

Ausspilen von Sedimenten im Rohr GP, SR, FM, DR  Frihjahr jahrlich
Beseitigung von Vegetationsresten und Abfallen GP, SR, FM Frihjahr jahrlich
Ausbessern des Kolkschutzes (Austausch der GP, FM Frihjahr alle 2 bis 5
Steine und Nachverfugen) Jahre
Neuanlage der belebten Bodenzone und Vegetation GP, FM, SGA Frihjahr alle 5 bis
bei Sedimenteintrag, der gleichméaRige Wasserver- 10 Jahre

teilung verhindert

*DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege, SGA = Grunflachenamt ,
SR = Stral3enreinigung
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Planerische Anforderung

Bei nicht frostfreier Verlegung Sicherheitszuschlag fur die Nennweite des Rohrs

Rohrsohle von Auslass im Regelfall oberhalb der Muldeneinstauebene mit Abstand zum Kolkschutz
von 2 cm

Bei Einleitung unterhalb der Muldeneinstauebene Mindestrohrgefalle von 2 % zur Vermeidung von
Ablagerung

Rohrende wird mit Kleinsteinen und/oder Magerbeton in Béschung befestigt (Vermeidung von Ein-
wuchs; Verkleinerung hydraulischer Durchmesser)

Kolkschutz vom Rohrende tiber Béschung mind. 1,0 m in Sohle der Versickerungsmulde hinein
Hohensprung Kolkschutz zu Rasenflachenmulde um mind. 5 cm

Steinschittung maglichst aus gebrochenem Natursteinmaterial (Wasserbausteine) mind. 32/56 o-
der 60/120, mind. 1- bis 2-lagig; mit Stampfer oder Baggerschaufel leicht in Boden gedruckt oder in
Magerbeton gesetzt

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Waulstbildung
Ablagerung im Rohr (vor allem bei Einlaufen mit Riickstau)
Selbstabdichtung aufgrund von Sedimenteintrag im Bereich des Zulaufs

Erosion bei ungeniigendem Kolkschutz

Abbildungen 61 & 62:  Funktionsverlust einer Zuleitung durch fehlenden Hohensprung und mangelhafte Unter-

haltung (links); freier Rohrauslass mit Kolkschutz und Héhensprung (rechts)
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5.6 Flachenversickerung - Sickersohle
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Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Wohnungsbau, Gehwege mit Griinanlagenbereich e Durchwurzelter und mit Gras/Rasen
bewachsener Oberboden, auch auf
schlechter sickerfahigem Unterboden

Unbedingt beachten

e Bei offener Bebauung ist mit der Flachenversickerung eine Mehrfachnutzung von Griinflachen
und Entwasserungsfunktion moglich

Wartungs- und PflegemaRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall
Sichtkontrolle von Pflitzenbildung und Rasen- GP, FM, SR Fruhjahr bis alle 2 Monate
wuchs Herbst

Entfernen von Laub, Abféllen und unplanmagi- BP, FM, GP ganzjahrig alle 3 Monate

gem Gehdlzbewuchs

Fachgerechte Rasenmahd GP, FM, SR Frihjahr bis alle 2 Monate
Herbst

e Handgerate; nur im erdtrockenen Zustand mit Aufsitzer befahren

Funktionstberprifung per Schluckversuch FM, GP, SGA, Fruhjahr alle 5 bis 10

SEW Jahre
Vertikutieren und ggf. Besanden der Vegetati- GP, SGA, FM Fruhjahr alle 2 bis 5
onstragschicht Jahre
Bodenaustausch, Neuansaat GP, SGA, Fruhjahr bei Bedarf
Bei grof3flachigem Moosbewuchs Flache aerifi- GP, SGA Fruhjahr bei Bedarf
zieren

* BP = Baumpflege, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung,
SGA = Grunflachenamt , SR = Strafenreinigung
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Planerische Anforderung
e Flachige Beschickung der Sickerflache

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege
e Befahren der Sickersohle mit Fahrzeugen (informelle Stellplatznutzung)
e Befahren der Sickersohle mit schwerem Geréat im erdfeuchten Zustand

e Vegetationsausfall bei sandigen Oberbdden

Abbildung 63: Verdichtete Fahrspuren als
Ausgangspunkt fur die Kol-
mation der Sickersohle

Abbildung 64: Das Befahren der Sickersohle mit schwerem Geréat (z. B. M&her) kann im erdfeuchten Zu-
stand zu irreversibler Verdichtung fuhren
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5.7  Muldenversickerung

5.71 Muldenbdschung
.»5'2, "ﬁ" “"

Einsatzbereich

e Mulden mit H6hensprung in Erdbauweise (im
Gegensatz zu Boschungen aus Beton oder

Stein, die auch senkrecht sein kénnen)

Unbedingt beachten

Konstruktiver Aufbau

e Profilierter Erdbau mit Neigung von maxi-
mal 1:1,5 mit Vegetationsiiberdeckung
durch Rasenbewuchs

e Unzureichend mit Boden tiberdeckte Riickenstiitzen lassen keinen Bewuchs zu und sind neben

Vertritt die haufigste Ursache fur Erosion im Boschungsbereich

Wartungs- und PflegemafRnahmen

Zustandigkeit*

Zeitraum

Intervall

Kontrolle der Boschung auf schadhafte Stellen GP, FM, SR Frahjahr bis  alle 2 Monate
Herbst

e Erosion

e Vegetationsausfall

e Waihltierbauten

Rasenschnitt mit Handgeraten GP, SR, FM Friahjahr bis  alle 2 Monate
Herbst

Gehdlzschnitt zur Vermeidung von dauerbeschat- BP, GP, FM Frahjahr alle 2 bis 5

teten Anlagenbereichen Jahre

Entfernen von Laub SR, GP, FM Herbst jahrlich

Bei hochwertigen Anlagen in Freianlagen: Bewéds- GP, FM Sommer bei Bedarf

serung

Ausbessern erodierter Bereiche GP, FM, SGA, Frahjahr alle 2 bis 5

SEW Jahre
Einbringen von Rasensoden oder Nachsaat inkl. GP, FM, SGA Frahjahr bei Bedarf

Anwuchspflege

* BP = Baumpflege, FM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege, SEW= Stadtentwasserung,

SGA = Griunflachenamt, SR = StralRenreinigung
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Planerische Anforderung

e Erosionssichere Boschungsneigung unter Berlicksichtigung der ortlichen Hauptbodenarten (z. B.
Lehm oder Sand)

e Konstruktiver Schutz vor Uberfahren

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Verdichtung, Rillenbildung, Béschungskantenbruch durch Befahren

e Vertritt durch informelle Laufwege

e Vegetationsausfall durch mangelnde Wasserversorgung und Erosion

e Trockenrisse

e Erosion (Ausspullung, Abrutschen, Gefallewanderung und Aufh6hungen auf der Muldensohle)
e Wiihltiere (Mause, Ratten, Kaninchen etc.)

e Pflegeschaden an Béschungsfuld und Boschungsoberkante (falsches Mahgerét)

o UbermaRige Verschattung durch Geholze

Abbildungen 65 & 66:  Erosion der Muldenb&schung durch Wihltiere in Verbindung mit einer fir sandige Boden
zu steilen Bdschungsneigung (links); Boschung mit moderater Neigung und ordnungs-
gemalem Pflegezustand (rechts)
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5.7.2 Muldensohle

m%&w

Einsatzbereich

e StralRen, Gewerbe, Wohnungsbau .

mmmwmmw

Oberboden geman DWA- A 138

=20 cm

Machtigkeit 10 - 30 cm
je nach Flachenbelastung
und Anschlussverhaltnis

Konstruktiver Aufbau

Durchwurzelter und mit Gras/Rasen bewachsener

Oberboden, auf gut sickerfahigem Unterboden

Unbedingt beachten

e Muldensohlen sind wechseltrockene Standorte, die zwischen Regenereignissen zur Regenera-
tion von Boden und Ruckhaltevolumen und zum Erhalt der Vegetation trockenfallen miissen

e Ein Dauereinstau in flachig relevanten Sohlbereichen deutet auf eine Fehlfunktion hin, die einen

Totalausfall nach sich ziehen kann

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandig- Zeitraum Intervall
keit*
Kontrollieren der Sohle auf schadhafte Stellen GP, FM, SR Frahjahr bis alle 2 Monate
Herbst

o Dauerfeuchte Bereiche (Pflitzen, Sauergraser)

e Schwemmkegel

e GleichmaRig bodendeckender Bewuchs

Entfernen von Laub, Abféllen und unplanméRigem BP, FM, GP ganzjéhrig alle 3 Monate

Geholzbewuchs

Fachgerechte Rasenmahd GP, FM, SR Frihjahr bis  alle 2 Monate

Herbst

e Handgerate; nur im erdtrockenen Zustand mit Aufsitzer befahren

o Entfernung des Mahguts bei M&hintervallen > 6 Wochen

Abschalen von Sedimentauflagen zur Regeneration FM, GP, SGA, Frihjahr alle 2 bis 5

des Speichervolumens SEW Jahre

Vertikutieren und ggf. Besanden der Vegetations- GP, SGA, FM  Frihjahr alle 2 bis 5

tragschicht Jahre

Bei groRflachigem Moosbewuchs Flache aerifizie- GP, FM Frahjahr alle 2 bis 5

ren Jahre

Ggf. Bodenaustausch, Neuansaat GP, FM Frahjahr alle 2 bis 5
Jahre

Funktionsiberprifung mit Versickerungsversuch GP, SGA, Herbst alle 5 bis 10

(Doppelringinfiltrometer) SEW, FM Jahre
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Wartungs- und PflegemaRnahmen Zusténdig- Zeitraum Intervall
keit*

pH-Wert Messungen anhand einer Mischprobe (0—-  FM, GP, SGA, Friuhjahr alle 2 bis 5

0,3 m); ggf. Korrektur durch Aufbringen von Kalk SEW Jahre

* BP = Baumpflege, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung,
SGA = Griunflachenamt, SR = StralRenreinigung

Planerische Anforderung
e Oberboden gemal Anforderungen der DWA-A 138:
0 Bemessungs- Kf-Wert
o pH-Wert 6-8
0 Humusgehalt 1-3 Masse-%0
0 Ton- und Schluffgehalte < 10 %
e Plane Sohlausbildung

e Machtigkeit der humosen Oberbodenschicht in Abhangigkeit der zu erwartenden stofflichen Belas-
tung und Anschlussverhaltnis

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Vom Tiefpunkt her ausbreitende Selbstabdichtung der Anlage bei geneigter Sohlflache
e Selbstabdichtung durch verrottende Vegetationsreste

e Befahren der Muldensohle mit Fahrzeugen (informelle Stellplatznutzung)

e Befahren der Muldensohle mit schwerem Gerét im erdfeuchten Zustand

e Vegetationsausfall bei sandigen Oberbdden

e UbermaRige Verschattung durch Geholze

Abbildungen 67 & 68:  Zerstdrung der Muldensohle durch Befahren mit initialen Dauerstaubereichen (links), die
langfristig zu einem kompletten Funktionsversagen der Muldensohle (rechts) fuhren kén-
nen
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5.7.3 Muldenwall (Kaskade)

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Einsatz zwischen zwei héhenver- e Aufbau in Erdbauweise oder als Betonbauteil
setzten Mulden, die hydraulisch
voneinander abgegrenzt sind

Unbedingt beachten

e Ubergangsbereiche von Betonelementen und Erdreich sind besonders erosionsanfallig

e Erosion an Muldenwallen kann die Funktion und Standsicherheit der Versickerungsanlage sowie
Unterlieger gefahrden

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Kontrolle des Muldenwalls auf schadhafte Stellen  GP, FM, SR Frahjahr alle 2 Monate
bis Herbst

o Identifizierung von Bereichen mit flachiger und dauerhafter Verschattung

e Flachige Laubablagerungen

e Licken und schadhafte Stellen in der Vegetationsdecke

e Erosionsschaden, Trockenrisse, Absackungen, Trittschaden

e Ldcher und Unterhdhlungen durch Méuse und Maulwiirfe

Mahd mit Handgeréat GP, FM, SR Frahjahr alle 2 Monate
bis Herbst

Gehdlzschnitt zur Vermeidung dauerhafter Ver- BP, GP, FM Herbst alle 2 bis 5

schattung Jahre

Ubergangsbereiche zu Betonteilen auffiillen und BP, GP, FM Frahjahr bei Bedarf

nachdichten

Verfullung von Wuhltierléchern GP, FM Frahjahr jahrlich

Beseitigung von Auswaschungen und Setzungen  GP, FM Frahjahr alle 2 bis 5

durch Andecken von Oberboden Jahre

e Nachgearbeitete Stellen mit Rasensoden abdecken oder mit Landschaftsrasen einséen
e Vor Einsaat oberste Bodenschicht ca. 5 cm auflockern und nach der Aussaat anwalzen

Wiederherstellen der erforderlichen Wall- bzw. GP, FM, SGA, Frahjahr alle 2 bis 5
Bdschungshoéhe SEW Jahre

e Arbeiten am Muldenwall ausschlief3lich von Hand, keine Radlader oder Minibagger
e Bei augenscheinlichen Veréanderungen der Wall- oder Béschungshohe durch Setzung, Ab- oder
Unterspulungen Soll-Héhe wiederherstellen und durch Hohenaufmal feststellen

* BP = Baumpflege, FM = Facility Management, GP = Griunflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung,
SGA = Griunflachenamt, SR = StralRenreinigung
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Planerische Anforderung
e Bau eines Notiiberlaufs in Erdbauweise mit befestigtem Unterspiilschutz im Uberlaufbereich

e Unterspulschutz mit Wasserbausteinen in Magerbeton herstellen

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege
e Setzungen, Trittschaden, Erosion oder tierische Wihlaktivitat fihren zu Tiefpunkten, an denen das
gespeicherte Regenwasser unplanmafiig abflief3t

e Anfanglich kleine Erosion entwickelt schnell eine hohe Eigendynamik mit Gefahr des Funktionsver-
lustes

e Hohes Risiko von wild abflieBendem Wasser und Uberflutungen

A o

Abbildung 69: Kaskadenwall in Betonbauweise in straBenbegleitender Mulde, der auch zur Querung der
Mulde genutzt wird. Keine typischen Erosionsspuren von informellen Laufwegen.

Abbildung 70: Kaskadenwalle einer landschaftsintegrierten Mulde. Initiale Erosionsspuren aufgrund der stei-
len Bdschungsneigung in Verbindung mit geringer Wasserspeicherkapazitat der verbauten
Bodenarten.
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5.7.4 Uberlauf (bei Muldenkaskade)

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
e PlanmaRiger Uberlauf in Muldenkaskaden e Abgesenkter Bereich im Muldenwall mit
e Notiiberlauf bei Uberschreitung der Bemessungs- definierter Uberlaufhche

auslastung e Pflasterung in Wasserbaustein, Natur-

stein oder Betonpflaster
e Absenkung in Betonwall

Unbedingt beachten

e Uberlaufe haben eine definierte Uberlaufhdhe, die beim Betrieb einzuhalten ist, damit das Be-
wirtschaftungssystem nicht oder unplanmaRig an anderer Stelle entlastet (Uberflutung) oder

Uberstaut
Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandig- Zeitraum Intervall
keit*

Kontrolle des Uberlaufs auf schadhafte Stellen GP, FM, SR Frihjahr alle 2 Monate
bis Herbst

e Fugen und Bereiche mit Materialwechsel (Beton zu Erdreich)

e Licken, Risse, Absackungen

e Einwuchs in Fugen und Wulstbildung

Nachverfugen, ggf. Ersatz loser Wasserbausteine GP, FM Frahjahr jahrlich

Entfernung von Einwuchs und Wulsten GP, FM, SR Frahjahr &  jahrlich
Herbst

Auffillen und Verdichten von initialen Erosionsbe- GP, FM Frahjahr &  jahrlich

reichen Herbst

Beseitigung von Aufhéhungen und Auswaschungen GP, FM, Frahjahr alle 2 bis 5

durch Abschélen oder Andecken von Oberboden SGA, SEW Jahre

e Nachgearbeitete Stellen mit Rasensoden abdecken
e Bei augenscheinlichen Veranderungen der Uberlaufhéhe durch Setzung, Ab- oder Unterspiilun-
gen Soll-Héhe des Notlberlaufs durch Hohenaufmal’ feststellen und wiederherstellen

* FM = Facility Management, GP = Grunflachenpflege, SEW = Stadtentwéasserung, SGA = Grinflachenamt,
SR = Stral3enreinigung
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Planerische Anforderung
e Absenkung im Muldenwall 5 bis 15 cm unter Oberkante Muldenwall

e Bau des Uberlaufs mit seitlich hochgezogenen Flanken und mit in der Mulde davor sowie der Flache
dahinter hinausgezogener Flache/Sohlbefestigung

e Auf talseitiger Flache des Uberlaufs Anordnung von Stérsteinen (mind. jeder 5.; 2 bis 5 cm erhoht)
e Bau des Uberlaufs mit Unterspiilschutz im Beton im Zulaufbereich

e Bei Betonpflaster Mdrtelfuge in Betonbett

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Ablagerungen von Laub und Sedimenten und der Aufwuchs von Pflanzen kdnnen zu einer Anho-
hung des Uberlaufes fiihren (Wulstbildung)

e Auswaschungen und Unterspiilungen des Notiiberlaufs filhren zu einer Absenkung der Uberlauf-
héhe, einer Verringerung des Retentionsvolumens und bergen die Gefahr dynamischer Erosions-
schaden

Abbildungen 71 & 72:  UnplanmaRiger Uberlauf durch beschédigte Kaskadensteine
(links) und Ausspulung der Fugen (rechts).

Abbildungen 73:

Uberlauf bei Kaskadenwall in Beton-
bauweise

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 52
—-105/128 -



Anlagen zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

5.8

Mulden-Rigolen-Versickerung

5.8.1 Oberbodenschicht

il

WW
% vw

Oberboden in Muldensohle

Einsatzbereich

Bei geringem Flachenangebot fur Versickerungsanlagen
Bei geringen Durchlassigkeiten des anstehenden Bodens

Bei Einleitung von stofflich gering bis starker belastetem
Niederschlagswasser

Anschlussverhaltnis befestigte Flachen (Asem) zu Versi-
ckerungsflache (As) 5:1bis15: 1

Unbedingt beachten

Wartungs- und PflegemafRnahmen

Kontrolle der Sohle auf schadhafte Stellen

Konstruktiver Aufbau

e Meist mit Wiese/Gras bewach-
sene Oberbodenschicht Uber

Rigole

Die Oberbodenschicht ist ein wechseltrockener Standort, der zwischen Regenereignissen zur
Regeneration von Boden und Ruckhaltevolumen und zum Erhalt der Vegetation trockenfallen

muss

Ein Dauereinstau in flachig relevanten Sohlbereichen deutet auf eine Fehlfunktion hin, die einen

Totalausfall nach sich ziehen kann

Dauerfeuchte Bereiche (Pfltzen, Sauergréaser)
Schwemmkegel
Gleichmafig bodendeckender Bewuchs

Zustandigkeit*  Zeitraum

GP, FM, SR Friahjahr bis

Herbst

Intervall

alle 2 Monate

Entfernen von Laub, Abféllen und unplanméRigem BP, FM, GP ganzjahrig
Geholzbewuchs

alle 3 Monate

Fachgerechte Rasenmahd

GP, FM, SR Frahjahr bis

Herbst

Handgeréate; nur im erdtrockenem Zustand mit Aufsitzer befahren

Entfernung des Méhguts bei M&hintervallen > 6 Wochen

alle 2 Monate

Abschéalen von Sedimentauflagen zur Regenera- FM, GP, SGA, Frahjahr alle 2 bis 5
tion des Speichervolumens, sobald Wassereintritt ~ SEW Jahre
oder gleichmaRige Wasserverteilung nicht mehr

gewabhrleistet ist

Vertikutieren, ggf. Besanden der Vegetationstrag- GP, SGA, FM Frahjahr alle 2 bis 5
schicht Jahre

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 52

—106/128 —



Anlagen zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

Wartungs- und PflegemaRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall

Bei grof3flachigem Moosbewuchs Flache aerifizie- GP, FM Frahjahr alle 2 bis 5

ren Jahre

Ggf. Bodenaustausch, Neuansaat GP, FM Frahjahr alle 2 bis 5
Jahre

Funktionstberprifung mit Versickerungsversuch GP, SGA, SEW, Fruhjahr alle 5 bis 10

(Doppelringinfiltrometer) FM Jahre
pH-Wert-Messungen anhand einer Mischprobe GP, SGA, SEW, Herbst alle 5 bis 10
(0-0,3 m); ggf. Korrektur durch Aufbringen von FM Jahre

Kalk

* BP = Baumpflege, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung,
SGA = Grinflachenamt, SR = StralRenreinigung

Planerische Anforderung

Starke der Oberbodenschicht: 20 bis 30 cm

Humusanteil: 1 bis 4 %

pH-Wert: =7

Einbau mdglichst értlich gewonnener, belebter und durchwurzelbarer Béden/Substrate
Durchlassigkeit méglichst Ki-Wert 1 bis 5 x 10-5> m/s und entsprechend geringer Feinkornanteil

Erhohte Durchlassigkeit bei grolBem Anschlussverhéltnis von bemessungsrelevanter, befestiger

Flache Agem zur Sickerflache As

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Trockenrisse (schnelle Austrocknung der Oberbodenschicht durch Drainagewirkung der Rigole)
entwickeln sich zu wasser- und grobstoffleitenden GroR3poren

Die bei angespanntem Verhaltnis von Agem zu As (z. B. 15: 1) hohen Einleitungen von Nieder-
schlagswasser kénnen im Langzeitbetrieb eine Verschiebung des pH-Wertes bewirken und somit
zum Verlust der Puffer- und Speicherkapazitat des belebten Bodens fiir mitgefihrte Schadstoffe
(Schwermetalle, organische Verbindungen)

Zu hoher Sandanteil in Oberbodenschicht flihrt zu einer zu schnellen Versickerung und Bodenpas-
sage ohne ausreichende Reinigung

Abbildung 74: Mulden-Rigolen-System im ordnungsgeméfen Zustand mit flachigem Zulauf und kaskadier-

ten Mulden

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 52
—-107 /128 -



Anlagen zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

5.8.2 Geotextilabdeckung unter Oberbodensicht

uw;,k\
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Geotextilummantelung
(filterstabil, mind. 200 g/m?,
mit Uberlappung)

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Ummantelung oder Abtrennung nicht filter- e  Geotextil in Filz- oder Webstruktur

stabiler Schittguter und Béden

Unbedingt beachten

e Der ordnungsgemaRe Zustand von Geotextilabdeckungen ist nur beim Einbau ganzheitlich zu

erkennen

o Fehlerhafte Geotextilien kénnen zur irreversiblen Schadigung der ummantelten Rigolen flihren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum

Sichtkontrolle auf Sackungen oder Freisptilung SR, FM, GP ganzjahrig
der Muldensohle (vor allem bei gréReren punktu-
ellen Einlaufen)

Intervall

alle 3 Monate

Kontrolle auf Substrateintrag in Rigolenfiillung SGA, SEW, DR ganzjahrig alle 5 bis 10

Jahre
Offnen der Versickerungsanlage und Erneuerung  SGA, SEW, DR ganzjahrig alle 5 bis 10
der Textilschicht unter Beachtung ausreichender Jahre

Uberlappungsbereiche (mind. 30 cm) gegeniiber
dem Bestandsvlies

* DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung,

SGA = Griunflachenamt, SR = StralRenreinigung
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Planerische Anforderung

Fachliche Auswahl der Robustheitsklasse (GRK) in Abhangigkeit der angrenzenden Béden und
Schittmaterialien

Sauberkeitsschicht oberhalb Geotextil zum Oberboden

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

Zu geringe Uberlappung von Geotextilien erméglichen Verlagerung von Boden
ReilRen von Geotextil bei unplanmaRiger Beanspruchung

Reduzierte Wasserdurchlassigkeit durch Ablagerung von Feinmaterial, gerade an der Rigolensohle
im Inneren der Rigole

Bei Erosion der schiitzenden Oberboden- oder Sandschichten (z. B. bei grof3en Punkteinlaufen)
kann das Geotextil freigelegt, beschadigt und gedffnet werden. Die Freispilung des Geotextils kann
sich dynamisch weiterentwickeln und zum kompletten Verlust des belebten Oberbodens fihren. Die
hydraulische und stoffliche Retentionsfunktion geht dabei verloren

Abbildung 75: Einbringen des Geotex-
tils unter Vorhaltung
ausreichender Uberlap-
pungsbereiche
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5.8.3 Rigolenfullung
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Rigolenfillung:

Filterkies 16/32, Dranschotter
— Sand 0/2  5/45 o. 4., alternativ

Kunststoffrigolenkérper

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Unterirdische Versickerung bei schlecht e Kies- oder Schotterfillung (8/16 bis 16/32)
durchlassigen Boden oder geringem Fla- o  Filkérper (Kunststoff)
chendargebot

Unbedingt beachten

o Eingetragene Stoffe (Sedimente) lassen sich insbesondere bei Kiesrigolen nur eingeschrénkt und
mit groRem Aufwand beseitigen

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Kontrolle auf Wurzeleinwuchs und Substrateintrag SGA, EW, DR alle 5 bis 10

durch Kontrollschacht (Drainrohr) mit Spiegeln o- ganzjahrig Jahre

der Kanal-TV

Bei Fllkdrperrigolen: Reinigen der Verteilleitung SGA, EW, DR anzidhri alle 5 bis 10

im Spul-Saug-Verfahren ganzahng Jahre

Bei Kiesrigolen: Spilung der Drainrohre im Spul- SGA, EW, DR . alle 5 bis 10
ganzjahrig

Saug-Verfahren Jahre

*DR = Dachrinnenreinigung, EW = Stadtentwasserung, SGA = Griinflachenamt
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Planerische Anforderung

e Filterstabilitat gegenliber anstehendem Boden durch den Einbau von Geovliesen

e Uberfahrbare Rigolen mit verdichtbarem Material (Schotter) oder Stiitzkorpern (Fiillkérperrigole)
e Gewaschenes, mineralisches Material im Kérnungsbereich 8/16 bis 16/32 ohne Feinanteile

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege
e Zu geringe Uberlappung von Geotextilien ermoglicht Eintrag von Boden
e Reil3en von Geotextil bei unplanméaRiger Beanspruchung

e Reduzierte Wasserdurchlassigkeit durch Ablagerung von Feinmaterial, gerade an der Rigolensohle
im Inneren der Rigole

e Spulen einer Rigole sorgt ohne das notwendige Absaugen lediglich fur eine kurzfristige Verlagerung
von Sedimenten

Abbildung 76: Einbringen von Fullkérperrigolen auf einer Sauberkeitsschicht

Abbildung 77: Einbringen
von
Rigolenkies
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5.8.4 Drossel und Drosselschachte

Notuberlauf

Drossel

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Mulden-Rigolen-System mit e  Anstau- und Drosselvorrichtung in Schacht mind. DN 400
Teilversickerung und gedros- o  prosselvorrichtung: Lochblenden, Wirbeldrosseln,
selter Ableitung Schlauchdrosseln

Unbedingt beachten

o Drosseln mit geringen Durchflussen bedirfen einer regelméfRigen Kontrolle auf eventuelle Ver-

blockung
Wartungs- und PflegemalBnahmen Zustandig- Zeitraum Intervall
keit*
Kontrolle Passgenauigkeit der Schachtabdeckung, ggf. SR, FM, GP Frahjahr bis  jahrlich
reinigen und justieren Herbst
Kontrolle des Drosselinnenraums DR, SGA, Frahjahr jahrlich
SEW

e Verschlammung des Innenraums
e Verdichtung der Drossel durch eingetragene Sedimente und Unrat

Schéchte und Drosselorgane von Schmutz und Laub FM, DR, SEW  Frahjahr jahrlich
befreien, nass reinigen und Nassschlammfang leeren,

gilt vor allem fiir Drosseln im Ablauf (Schlauch- und

Lochblendendrosseln)

Festigkeit und Sitz der inneren Bauteile prifen, ggf. FM, DR, SEW  Frahjahr jahrlich
justieren

Kontrolle der Drosseleinstellung bei regelbarer Dros- SEW Frahjahr alle 2 bis
sel, ggf. Neueinstellung nach Vorgaben der Planung o- 5 Jahre

der des Betreibers/Herstellers

* DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege, SR = StraRenreinigung,
SEW = Stadtentwasserung, SGA = Griinflachenamt
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Planerische Anforderung

e Die Hohe des Drosselabflusses bestimmt die Wahl der Drosselvorrichtung

e Je nach Drosselvorrichtung miissen Hohenspriinge zwischen Zu- und Ablauf des Drosselschachts
eingehalten werden (z. B. Wirbeldrossel). Herstellerangaben beriicksichtigen

¢ Nennweite des Drosselschachts muss Wartung erméglichen

e Frei wahlbare und einstellbare Drosselspende und definierte Kennlinie

e Anordnung des Drosselschachts aul3erhalb der Mulde, innerhalb des Bdschungsbereichs mit Bo-

schungssicherung

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Verjingung oder Verstopfung der Drossel durch mitgefiihrte Stoffe (Laub, Sedimente)

e Verstellen der Drosselspende oder der Anstauhéhe in der Rigole oder falsche Einstellung von Be-
ginn an

Abbildung 77:

Abbildung 78:

Einbau des Drosselschachts
innerhalb der Mulde mit Anord-
nung der Schacht-abdeckung
vor dem Einlauf und auf der
Muldensohle fiihrt zum Ausfall
der Retentions- und Reini-
gungsleistung

Lochblendendrossel mit inten-
sivem Eintrag von Laubresten
im Schachtboden. Bei kleinen
Durchmessern ist regelméaRige
Priifung der Ablaufleistung un-
bedingt notwendig

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 52

—-113/128 -



Anlagen zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

5.8.5 Notuberlaufin Rigole
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Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

e Mulden mit planméafig geringerem e Muldeneinlauf mit vollwandigem Rohr auf geschlitz-
Bemessungslastfall als Rigole tem Rohr oder Anschluss an ein Drainrohr

e Bei Einbau solitar in Mulde: Umlaufende Schittung
aus groben Steinen um Uberlaufrohr

e Bei Einbau in Bdschung der Mulde: Umlaufende
Schiittung aus groben Steinen um Uberlaufrohr mit
Anpassung an Béschungsneigung

Unbedingt beachten

e Zu flach eingebaute Uberlaufe filhren zu haufigeren Uberlaufen, die nicht bemessungs- und
normkonform sind

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall
Kontrolle Notuberlauf auf Schaden (z. B. Vanda- SR, FM, GP ganzjahrig  alle 3 Monate
lismus) und freien Einlauf

Entfernen von Bewuchs GP, BP, FM Frahjahr jahrlich
Reinigungselemente (z. B. Filtersack) leeren, spi- FM, SR Frahjahr bis  jahrlich

len und wieder einbauen Herbst

Bei Uberlauf mit Anschluss an Dranleitung und DR, FM Frahjahr alle 2 bis 5
Schachtanschluss: Inspektion des Uberlaufs Jahre

durch die Dranleitung in der Rigole (Zugang durch
Drossel- oder Inspektionsschacht)

Reinigungselemente (z. B. Filtersack) erneuern DR, FM, GP, SR ganzjahrig bei Bedarf

* BP = Baumpflege, DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege,
SR = Strallenreinigung
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Planerische Anforderung
e Uberlaufhthe ca. 5 cm unter geplantem Bemessungseinstau der Mulde (Unterkante Freibord)
e Uberlaufhdhe meist ca. 25 cm oberhalb Muldensohle bei einem geplanten Einstau von 30 cm

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege
e Uberlaufe werden auf falscher Hohenlage eingebaut (oft zu flach)

e Bauart des Uberlaufs ist nicht fiir den Riickhalt von Grobstoffen geeignet (z. B. StraRenablaufrost)
und sorgt fir erhdhten Schmutzstoffeintrag in die Rigole

o Pflegeturnus fiir Grobstoffriickhalt wird nicht eingehalten, sodass Uberlauffunktion nicht mehr ge-
wahrleistet wird

Abbildungen 79 & 80: Notlberldaufe mit ordnungsgemaflem Abstand zur Muldensohle. Ausfiihrung als Gitterrost
(links) und als Uberlaufrohr mit Tauchwandaufsatz (rechts)

v g

i

Abbildungen 81: Notlberlaufe als StralRenablauf mit
Anordnung auf der Muldensohle fuh-
ren zu einem kompletten Wegfall der
Retentions- und Filterfunktion
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5.8.6 Drainrohre in Mulden-Rigolen

R v

Kunststoff-Dréinrohr
ca. DN150-500
geschlitzt, steif

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau
¢ Mulden-Rigolen-Element und Mulden-Rigo- e Geschlitztes Drainrohr DN 150-500

len-System mit Teilversickerung und gedros- Stangenware; Winkel tber entsprechende
selter Ableitung z. B. bei gering durchlassi- Formteile

gen Boden e Material: PE, PP, PE-HD, PVC-U

Unbedingt beachten

e Drainrohre < DN 150 lassen sich mit konventionellem Kanal-TV im eingebauten Zustand nicht
mehr inspizieren

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit*  Zeitraum Intervall
Kontrolle Sickerrohr mit fahrbarer Videokamera DR, FM, SEW, ganzjahrig alle 2 bis 5
GP Jahre

Zugang durch Kontrollschacht per Spiegel oder Kanal-TV
Ablagerungen (Laub, Sedimente)
Verengungen/Verstopfungen und zugesetzte Schlitze
Videoaufnahme und Auswertung archivieren

Sickerrohr tiber Kontrollschachte mit Handgerat o- DR, FM, SEW, ganzjahrig  alle 5 bis
der Saug-Spiuil-Verfahren reinigen GP 10 Jahre

e Sickerrohr DN 200 bis 500 mit 130 bis 160 bar Uber Kontrollschachte einmal riickwartig spilen
e Spllwasser mit geeignetem Geréat absaugen und entsorgen
e Beim Spullen mit Spulfahrzeugen: Versickerungsbereiche (Mulden) nicht befahren

* DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Griinflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung
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Planerische Anforderung

e Sickerfahige Flache, bestimmt durch die Zahl und GréRe der Rohrschlitze (cm2/Ifm), muss hinrei-
chend gro3 gewahlt werden (z. B. Leistungsfahigkeit des Muldentberlaufs)

e Materialwahl gem&R kommunaler Vorgaben (z. B. Verbot von PVC-U)
e Ummantelung mit Wurzelschutzvlies

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

o Stoffeintrage (Laub, Sedimente, Boden) lagern sich ab und verstopfen die Schlitze mit der Folge
nachlassender Wasseraufnahme- und Ableitungskapazitat

e Verstopfung durch Laubeintrdge Uber mangelhaft gewartete Notuberlaufschéchte

Abbildung 82: TV-Befahrung
zeigt  Einwuchs
von Feinwurzeln.
Bei flachiger
Durchwurzelung
freischneiden

Abbildung 83: Verbindung von
Dranrohr und
Muldeniberlauf-
rohr beim Mul-
den-Rigolen-Sys-
tem vor Einbau
des Rigolenkie-
ses
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5.8.7 Kanalanschlussschacht mit Riuckstausicherung

Einsatzbereich Konstruktiver Aufbau

o Mulden-Rigolen-Systeme mit gedrosseltem e Rickstauanschluss mit selbsttatig schlieRen-

Anschluss an einen Mischwasserkanal der Klappe DN 100 bis 200 als Fertighbauteil
e Mulden-Rigolen-Elemente und  direktbe- mit Zu- und Ablauf oder als Rohrflansch

schickte Rigolen mit Not- oder gedrosseltem e Rickstauklappenelement in begehbarem

Uberlauf an einen Mischwasserkanal Beton- oder Kunststoffschacht DN 1.000

Unbedingt beachten
e Rickstausicherungen sind fur alle Kanalanschliisse noétig, deren Einstauebene auf Gelandeni-

veau liegen

Wartungs- und PflegemalRnahmen Zustandigkeit* Zeitraum Intervall

Sichtkontrolle der Riickstauklappe bei gedffneter DR, FM, SEW, ganzjahrig alle 2 bis 5

Schaltabdeckung und Einstieg in Schacht sowie GP Jahre

Betéatigung der Klappe

Reinigen der Riickstausicherung DR, FM, SEW, ganzjahrig alle 2 bis 5
GP Jahre

e Einschiebeteile (Rickstauklappe) herausziehen

e Alle Teile reinigen

e Dichtungen tberprifen und au3en mit Gleitmittel einstreichen

e Einschiebeteile exakt einsetzen

o Deckel aufsetzen, Muttern lGber Kreuz anziehen

e Rickstauaggregat entsprechend der Herstellerangabe priifen

* DR = Dachrinnenreinigung, FM = Facility Management, GP = Grinflachenpflege, SEW = Stadtentwasserung

Planerische Anforderung
e Einbau der Rickschlagklappe benétigt in der Regel ein Muffen- und ein Spitzende
¢ Nennweite des Schachts muss hinreichend grofl3 sein

e Rickstauklappen bendtigen eine Rohrdurchfiihrung und keine offenen Gerinne

Betriebsprobleme bei unterlassener Wartung und Pflege

e Versagen der Rickstausicherung durch Ablagerung von organischen Stoffen und Sedimenten im
Bereich beweglicher Teile
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6 Sicherstellung der Funktionserfullung von
Versickerungsanlagen bei Neuerteilung
ausgelaufener wasserrechtlicher Erlaubnisse

In NRW werden wasserrechtliche Erlaubnisse zum Zweck der Einleitung in ein Gewasser ge-
malf3 einheitlicher Praxis generell auf 20 Jahre befristet. Um nach dieser Betriebszeit erneut
eine wasserrechtliche Erlaubnis zu erhalten, hat der Betreiber den Nachweis zu fiihren, dass
die Versickerungsanlage den geltenden Anforderungen an den Grundwasserschutz ent-
spricht. Ist dies nicht der Fall, sind Instandsetzungsmaf3nahmen planerisch zu integrieren, bau-
lich umzusetzen und zu dokumentieren. Dabei sind vor allem folgende Faktoren von
Bedeutung:

o Stoffliche Belastung der Niederschlagswasserabfliisse (in Abhangigkeit von der verkehrli-
chen oder betrieblichen Nutzung)

e Zustand und Funktionsfahigkeit der Behandlung stofflich belasteter Niederschlagswasser-
abfliisse Uber die belebte Bodenzone (Vegetationsdecke, Durchwurzelung, Porenstruktur)

¢ Einhalten des urspriinglichen planméaRigen hydraulischen Anschlussverhaltnisses
e Verhéltnis von angeschlossenen befestigten Flachen und Versickerungsflachen

e Funktionsfahigkeit und Zustand der Regenwasserableitung (breitflachige oder punktuelle
Einleitung)

Fur die wasserrechtliche Bewertung sind in NRW folgende Grundlagen heranzuziehen (in der
Reihenfolge ihrer fachlichen Aktualitat und Detailschéarfe):

e WHG
e LWG NRW
e DWA A-138

e Anforderungen an die Niederschlagsentwéasserung im Trennverfahren
RdErl. d. Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz V-9 031 001 2104 vom 26. 5. 2004

¢ Niederschlagswasserbeseitigung gemal § 51a des Landeswassergesetzes,
RdErl. d. Ministeriums fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
IV B5—-673/2-29010 und IV B 6 — 031 002 0901 vom 18. 5. 1998

e Empfehlungen dieses Leitfadens

Tabelle 3 zeigt typische Fehlentwicklungen und Instandhaltungsmaéngel, die nach 20-jahriger
Betriebszeit zu erwarten sind.
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Tabelle 3: Typische Instandhaltungsméangel an Versickerungsanlagen
Bild Instandhaltungsdefizit Drohender Funktionsver-
lust
1 Ungehinderter Gehélzauf- | Béschungserosion und
wuchs direkt neben der Ver- | Kolmation der Mulden-
sickerungsanlage zieht Ver- | sohle bis hin zum Zusam-
schattung und Schwachung | menbruch von Vegetation
der Sohl- und Boschungs- | und Versickerungsfahig-
vegetation nach sich keit
Langanhaltende Wasser-
stande in den Mulden be-
schleunigen Kolmations-
prozess
Entwéasserungstechni-
scher Funktionsverlust
2 Mitgefuhrte Stoffe (Sedi- Rickstau in Ableitungs-
mente, Laub, Abfall) verur- | system bis in befestigte
sachen bei punktuellen Ein- | Flachen
leitungen die Ausbildung Wild abflieRendes Wasser
von Schwemmkegeln
Diese behindern den freien
Auslauf aus den Zulaufrin-
nen/-rohren
3 Schadigungen/ Verdichtun- | Verlust Verdichtungsféhig-
gen durch Befahren mit keit, durch langanhalten-
schwerem Gerat bei feuch- | den Wasseranstau Veran-
ter Witterung (unsachge- derung/Verlust von Vege-
malfie Pflege) tation und Versickerungs-
fahigkeit
Anlagenversagen

Bei der Neubeantragung ist deshalb der aktuelle Anlagenzustand im Hinblick auf die relevan-
ten Faktoren und die typischerweise zu erwartenden Instandhaltungsdefizite und Funktions-
mangel zu untersuchen und zu bewerten. Ein Maximalprogramm hat sich dazu bewahrt. Nach
einer gemeinsamen Begehung mit dem Betreiber und dem Beauftragten fur Wartung, Pflege
und Instandhaltung legt die Wasserbehdrde die Erforderlichkeit der einzelnen Untersuchungen
durch Ankreuzen fest und kontrolliert die Umsetzung anhand vorzulegender Unterlagen und

eventueller nochmaliger Begehung.
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Pos.

Pos.

Pos.

3a

Untersuchung

Uberblickssichtung der Anlage und Feststellung Funktionserfil-
lung oder -mangel

erforderlich

O

erledigt
(@)

Lageplaneintrag und/oder

Luftbildeintrag

Untersuchung

Ex-post-Analyse zur Feststellung von Abweichungen zwischen
Soll-Zustand (Planung) und Ist-Zustand (bauliche oder funktionale
Anderungen nach 20-jahriger Betriebszeit)

erforderlich

@)

erledigt

O

Luftbildauswertung und Abgleich mit Planungsdaten

Dokumentation flachige Veranderungen in Lageplan/Luftbild
e Befestigte (zu entwéassernde) Flachen

e Versickerungsanlagen/-flachen

e Gehdlze und Straucher in/neben Versickerungsmulden (Ver-
schattung)

Untersuchung

Detailaufnahme aller Betriebspunkte mit aktuellen oder in naher
Zukunft zu erwartenden Funktionsmangeln
(Inaugenscheinnahme, Fotodokumentation, Planeintragung, ggf.
Laborproben, Feldversuche)

O OO0

erforderlich

@)

O OO

erledigt
O

Regenwasserableitung
e Punktférmige Einleitungen Giber Grundleitungen
- Erfassen Schwemmkegel (Flache) und Aufhéhung (in cm)
durch Sedimenteintrag
- Inaugenscheinnahme eingetragenes Material
- Laborprobe Schwemmkegelmaterial und Oberboden 10—
20 cm unter Planh6éhe Sohle (zzgl. Laborkosten)
e Punktférmige Einleitungen Uber Fallrohre/Rohrbriicken
- Erfassen Storsteine, Schwemmkegel
- Inaugenscheinnahme eventueller Erosionserscheinungen
e Breitflachige Einleitung Giber Hochbordlicken
- Erfassen Abflusshindernisse (Sedimentablagerungen,
Woulstbildung, Bankett-/Rickenstiitzenerosion, Anfahr-
schaden)
e Offene Ableitung Uber Rinnen
- Erfassen Abflusshindernisse (Uberbauung, Lagernutzung,
Setzungen, Sedimentablagerungen, Wulstbildung, Fahr-
spuren, Uberfahrungsschaden)

o O 00O

OO0OO0O0O0

o O

o O 00O

©OO0OO0O0O0

(O}Ne)
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Pos.

3b

Pos.

3c

Untersuchung erforderlich  erledigt

Detailaufnahme aller Betriebspunkte mit aktuellen oder in naher O O

Zukunft zu erwartenden Funktionsmangeln

(Inaugenscheinnahme, Fotodokumentation, Planeintragung, ggf.

Laborproben, Feldversuche)

Sohlflachen Versickerungsmulde O O

e Vegetationssohle O O
- Geschlossenheit O O
- Pflanzengesellschaften O O
- Feuchtegradient O O

e Setzungen (z.B. durch Verdichtung oder langanhaltenden O O
Wasseranstau)

e Zustand Oberboden (0,3 m) O O
- Grad der Durchwurzelung O O
- Porengehalt O O
- Skelettstruktur O O

e Schlitzsondierungen 1 m zur Erhebung O O
- Schichtenprofil O O
- Lagerungsdichte O O
- Porengehalt/Skelettstruktur O O
- anden im Luftbild angegebenen Stellen O O

e Versickerungsversuche (qualifizierter Feldversuch)
- Schurf, Doppelringinfiltrometer, Open-end-Test O O
- Erhebung der Versickerungsfahigkeit (Kf-Wert) an den im O O

Lageplan/Luftbild angegebenen Stellen

e Analysen zur Schadstoffakkumulation O O
- Probenahme 0-0,1 m und 0,2-0,3 m unter GOK O O
- Laborauswertung (PAK, Schwermetalle) an den im Lage- O O

plan/Luftbild angekreuzten Punkten

Untersuchung erforderlich  erledigt

Detailaufnahme aller Betriebspunkte mit aktuellen oder in naher O O

Zukunft zu erwartenden Funktionsmangeln

(Inaugenscheinnahme, Fotodokumentation, Planeintragung, ggf.

Laborproben, Feldversuche)

Wallanordnung O O

e Erosionsbestéandigkeit (Vegetationsdecke) O O

e Erosions- und Trittschaden, Setzungen O O
- Vegetationsdecke O O
- Hohenverlauf Wall O O
- Trittschaden O O
- Setzungen O @]
- Standfestigkeit (bei Wasseranstau) O O

e Schaden durch Wihltiere (Kaninchen, Mause) O O

e Informelle FlielRwege/Undichtigkeiten O O

e Grol3gehdlze O O
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Pos.

3d

Pos.

3e

Pos.

Pos.

Untersuchung

Detailaufnahme aller Betriebspunkte mit aktuellen oder in naher
Zukunft zu erwartenden Funktionsmangeln
(Inaugenscheinnahme, Fotodokumentation, Planeintragung, ggf.
Laborproben, Feldversuche)

erforderlich

@)

erledigt
@)

Uberlaufe Versickerungsmulden

e Hohenaufmalf und Abgleich Soll-Héhen

e Konstruktiver Zustand (Pflasterflache, Magerbetonbettung)
e Setzungen

e Unterspilungen

e Erosionsschaden im Randbereich

¢ Vandalismusschaden

Untersuchung

Detailaufnahme aller Betriebspunkte mit aktuellen oder in naher
Zukunft erwartbaren Funktionsméangeln

(Inaugenscheinnahme, Fotodokumentation, Planeintragung, ggf.
Laborproben, Feldversuche)

OO0OO0OO0O00O0

erforderlich

(@)

(ONONONONONONGC

erledigt
O

Geholze/Verschattung

e Luftbildauswertung Gehdélzausbreitung und Verschattung

e Begehung

¢ Aufnahme verschatteter Bereiche, in denen kein Aufwuchs der
Vegetation mehr stattfindet

e Planeintragung

Untersuchung

Ableitung von MalRnahmen zur Instandsetzung und Sicherstellung
der Funktionsfahigkeit (Malinahmenkonzeption) zu allen in Pos. 2
aufgefiihrten Betriebspunkten

©OO0OO0O0

O

erforderlich

@)

O O0OO0O0

O

erledigt
@)

Gehdlze/Verschattung

e Regenwasserableitung

e Sohlflachen Versickerungsmulde
e Wallanordnung

e Uberlaufe Versickerungsmulden
e Gehdlze/Verschattung

Untersuchung

Nachriistung/Anpassung der Versickerungsanlage an geénderte
angeschlossene befestigte Flachen (z. B. bei baulicher Erweite-
rung)

OO0O0OO00O0

erforderlich

(@)

OO0O0OO00O0

erledigt
O
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Gehdlze/Verschattung O O
e Erhebung, Plandarstellung und tabellarische Zusammenstel- O O
lung von Verdnderungen der zu entwadssernden befestigten
Flachen
e Erhebung, Plandarstellung und tabellarische Zusammenstel- O O

lung der FlieBwege und verénderten, an die einzelnen Ele-
mente der Versickerungsanlage angeschlossenen befestigten

Flachen

e Rechnerischer Nachweis der entwasserungstechnischen Leis- O O
tungsfahigkeit (gemanR DWA-A 138-1)

e Rechnerischer Nachweis der Behandlung stofflich belasteter O O

Niederschlagswasserabflisse (gemafl DWA-A 138-1)

Pos.  Untersuchung erforderlich  erledigt

6 Nachriistung zur Anpassung an Anforderungen, die in der 20-jah- O O
rigen Betriebszeit weiterentwickelt wurden

e Erhebung, Plandarstellung der FlieRwege im Uberflutungsfall O O

e Rechnerische Ermittlung des im Uberflutungsfall vorzuhalten- O O
den Uberflutungsschutzvolumens (gemafR DIN 1986-100)

e Plandarstellung und tabellarische Zusammenstellung des im O O

Uberflutungsfall vorzuhaltenden Riickhaltevolumens

Pos.  Untersuchung erforderlich  erledigt

7 Erstellung eines Betriebshandbuches zur Wartung, Pflege und In- O O
standhaltung gegliedert in

e Jahrliche Wartungs- und PflegemaRRnahmen O O

e Unterjahrige Wartungs- und Pflegemaflinahmen O O
Pos.  Untersuchung erforderlich  erledigt
8 Zusammenstellung der Unterlagen fur die Neubeantragung der O O

wasserrechtlichen Erlaubnis fur die Versickerungsanlagen

Die Erfahrung bei der Verlangerung oder Neuerteilung wasserrechtlicher Erlaubnisse fir de-
zentrale Versickerungsanlagen hat gezeigt, dass hier ein hohes Mal3 an fachlicher Sorgfalt
sowohl von den Betreibern und ihren Beauftragten (Bestandserhebung, Bewertung, Instand-
setzung, Nachrustung) als auch den Aufsichtsbehdrden gefordert ist. Anzustreben ist die Be-
wahrung des urspringlich sichergestellten Grundwasserschutzes sowie der entwasserungs-
technischen Funktionsfahigkeit. Soweit moglich, sollten die Anlagen an neue Umweltschutz-
standards beim Gewdasserschutz angepasst werden.
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Anhang Organisationsmodell fir private
Gemeinschaftsanlagen

Die Planung und Genehmigung privater Gemeinschaftsanlagen wird wegen beflrchteter
Schwierigkeiten beim Betrieb sowie regelméafliger Wartungs- und Pflegemal3nahmen von Bau-
tragern, Planern und Aufsichtsbehérden oftmals abgelehnt. Beflirchtet wird infolge ungeklarter
Zustandigkeiten eine Vernachlassigung der Anlagen oder die Blockade von grundstticksuber-
greifenden Pflege- und Wartungsarbeiten durch einzelne Grundstiickseigentiimer. Tatsachlich
ergeben sich in der Praxis zwei grundsatzliche Konstellationen. Fir beide Konstellationen exis-
tieren jedoch auf der Grundlage des Birgerlichen Gesetzbuches (BGB) seit Jahrzehnten be-
wahrte Organisationsmodelle:

1. Entwésserung befestigter Gemeinschaftsflachen (z. B. Gemeinschaftsgaragenhdéfe) in
Gemeinschaftsversickerungsanlagen und Grinflachen, die in Gemeinschaftseigentum
stehen. Vorbild der Organisation ist die Instandhaltung, Wartung und Pflege der Ge-
meinschaftsgaragenhdofe selbst und der zugehdrigen Grinflachen gemaf BGB.

2. Entwasserung privater befestigter Flachen (z. B. Dachflachen) in eine Gemeinschafts-
versickerungsanlage auf verschiedenen privaten Grundstticken. Vorbild ist die Organi-
sation der Instandhaltung, Wartung und Pflege von Fenstern, Fassaden, Dachern so-
wie Versorgungs- und Installationsleitungen bei einem Mehrfamilienhaus mit mehreren
Eigentimern.

Die Organisation des Betriebs, der Wartung und Pflege der Versickerungsanlagen stellt also
kein Neuland bei der Bewirtschaftung von komplexen Liegenschaften dar, sondern kann mit
dem vorhandenen Instrumentarium gut organisiert werden. Allerdings sind die Voraussetzun-
gen dafur —wie fur andere erschlieBungsrelevante Elemente (Wohnwege, Garagenhdofe, Grin-
flachen) — in der Teilungserklarung durch die Begrindung von Gemeinschaftseigentum und
.Gemeinschaften nach Bruchteilseigentum” geman BGB qualifiziert festzulegen.

Tabelle 4: Organisationskonzept fir private Gemeinschaftsanlagen
Aufgabe Akteur Kostentrager
Konzeption und Ausschreibung | Architekt oder beauftragtes Ingeni- | Bauherr/Bautrager
eurbiro
Vergabe und Uberwachung Eigentimergemeinschaft oder be- | Eigentimergemeinschaft

auftragtes Ingenieurbiro

Wartungs- und PflegemaRRnah- | Eigentimergemeinschaft oder be- | Eigentimergemeinschaft
men auftragtes Unternehmen

Qualitatskontrolle Entwasserung | Kanalbetrieb oder beauftragtes In- | Abwassergebuhr
genieurburo

Qualitatskontrolle Wasserrecht | Untere Wasserbehdrde Kommune oder Landkreis
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Gemeinschaft nach Bruchteilen gemaR BGB Titel 17 8§88 741-758

Eine Gemeinschaft nach Bruchteilen gem&l BGB Titel 17 88 741-758 wird regelmafiig be-
grindet, um die Instandhaltung, Wartung und Pflege der etwa beim Bau von Einfamilienhaus-
siedlungen entstehenden, gemeinschaftlich genutzten Wohnwege, Garagenhéfe und Grinfla-
chen abzusichern. Eine solche Gemeinschaft ist auch geeignet, die Pflege und Wartung ge-
meinschaftlich genutzter Versickerungsanlagen sicherzustellen. Die Gemeinschaft nach
Bruchteilen (nach Anzahl der Miteigentiimer) wird in den Kaufvertragen begriindet. Die Aus-
gestaltung einer Satzung (privatrechtliche Vereinbarung) mit drei bis vier Paragraphen zur Re-
gelung der wichtigsten Sachverhalte ist sinnvoll, wenn regelmaRig relevante Kosten fir die
Gemeinschaft entstehen. Die 88 741-758 BGB setzen dafir den rechtlichen Rahmen fiir den
Gebrauch der Anlage, den Erhalt der Funktionsfahigkeit, die erforderlichen MaRnahmen dafir
sowie die Kostenverteilung.

Befinden sich gemeinschaftlich betriebene Versickerungsanlagen auf verschiedenen privaten
Grundstticken (also nicht ausschlieB3lich auf Gemeinschaftsgrundstiicken), sind zusatzliche
Grunddienstbarkeiten gemal 88 1018-1029 Abschnitt 4 BGB gegenseitig einzuraumen.

Ein Beispiel fur eine privatrechtliche Vereinbarung (Satzung) zur Pflege von privaten Gemein-
schaftsversickerungsanlagen: Die Satzung einer Gemeinschaft zu Betrieb, Wartung, Pflege
einer gemeinschaftlichen Versickerungsanlage.

Satzung einer Gemeinschaft zu Betrieb, Wartung, Pflege einer gemeinschaftlichen
Versickerungsanlage.
8§ 1 Zweck der Gemeinschaft

Die gemeinschaftlich betriebene Versickerungsanlage der X-Weg 76, 78, 80, 82 dient der
Versickerung des auf den obengenannten Grundstiicken sowie auf dem gemeinsamen
Garagenhof anfallenden Niederschlagswassers.

8§ 2 Art der Gemeinschaft

Die Teilhaber haben gleiche Anteile an der Gemeinschaft (Gemeinschaft nach Bruchteilen
geman § 741 und 742 BGB).

§ 3 Gemeinschaftliche Verwaltung

Die fur die Funktionsfahigkeit und den Erhalt der Versickerungsanlage erforderlichen MaR-
nahmen sind regelmafig umzusetzen (8 744 und § 745 BGB).

8 4 Lasten- und Kostentragerschaft

Jeder Teilhaber ist den anderen Teilhabern gegeniber verpflichtet, die Kosten des ge-
meinschaftlichen Gegenstandes sowie die Kosten fur Erhalt, Verwaltung und gemein-
schaftliche Benutzung nach den Verhaltnissen seines Anteils zu tragen.
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